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Ó²Ú|ÎÑÕcÐ¯×YÐ�Ù­ÛrÓ²Ù­Ì]ØxÚcß	ÐtÓxÛ/ÎÔÕµÐ	ì­Ð�ØxÝÏà²Ó²Ù­ÍÏÎÑÕcÌsì�ò~��ÙÔÐðójÍÞÓ²ÊµìfìwÎÑÊµÒcÍÞÐ	ì�ÕÆØ�óxÐ�ÓZóxÐ	ÙÔÝÏÓMÓ	�xÐ	Ò|ÎÔÕµÐ`Ð��YÐ	ß�ÎÔì
ÓxÛ�ÍÞÚdÎÑÐ�ÙÔÙÔÊc×cÎÑÍÏÓ²Úµì�Ó²Ú�ÎÔÕµÐsØxÝÞà²ÓxÙÔÍÏÎÔÕµÌ)ì�
zØ�óPØxÍÏÝéØxËµÍÏÝÞÍîÎAä²æzß�Ó²Úµß	Ð�ÚdÎÑÙÑØKÎÑÍÞÚcà�ÍÏÚµì­ÎÔÐ�ØxÒÀÓ²ÚUÐ ôµØPÌsÍÏÚµÍÞÚµà
ÍÞÒcÐ�ØxÝµß�Ó²ÚµÒµÍîÎÑÍÏÓ²Úµì	òz�ÀÐ4ì­ÕµÓZñ8ÎÑÕµØPÎ*ÍÞÚdÎÑÐ�ÙÔÙ­Êµ×cÎÑÍÏÓ²ÚµìSÕµØZóxÐ;ØtÎÑØxÚµà²ÍÏËµÝÞÐ�Ð(��Ð�ß�Î?Ó²Ú%ÎÑÕcÐâØPÝÞà²Ó²Ù­ÍÏÎÔÕµÌsì�

Ø�óPØxÍÞÝÞØxËµÍÞÝÏÍÏÎAäxæ²ØxÚµÒ)ÎÑÕÆØKÎ�ØxÝÏà²Ó²Ù­ÍÏÎÑÕcÌsìSñ�ÍîÎÑÕsÛrÐðñ�ÌsÐ�ìÔìÔØxà²Ð;Ù­Ó²ÊµÚµÒcìpñ�ÍÞÝÏÝµÎÑÕµÐ�ÙÔÐðÛrÓ²ÙÔÐ4ÕÆØ�ó²Ð¯ØPÚ]Ð	Òcà²Ð
ÎÑÕµØPÎ�ÕÆØxì�ÚµÓxÎ4Ë�Ð	Ð�Ú�×µÙ­Ð�ójÍÞÓxÊµìÔÝîä�Øxß��mÚµÓZñ�ÝÞÐ�Òµà²Ð	Ò�ò

�;ÎÑÕµÐ�Ù¯ØxÝÞàxÓ²ÙÔÍîÎÑÕµÌ)ìfÒµÐ	ì­ÍÞà²ÚcÐ	Ò�ÎÑÓsßûÕµÓjÓ²ìÔÐ�×cÙÔÍÞÌsØxÙwä�ß	Ó²Ì)×YÓxÚµÐ	ÚdÎÑì;Ì]Ø�ä�ØxÝÞì­Ó]ÒµÐ�ÌsÓxÚµì­ÎÔÙÑØPÎÔÐ
ÙÔÓxËµÊµì­ÎtËYÐ�ÕÆØ�óMÍÏÓ²Ùâñ�ÕcÐ	Ú�ÐðôM×�Ó²ìÔÐ�Ò�ÎÑÓ�ß�Ó²ÚµÚµÐ�ß�ÎÑÍîójÍÏÎAä�ßûÕÆØxÚµà²Ð�ì	ò��ÀÐ�ÚÆØKÎÑÊµÙÔØxÝÞÝîä�ß�ØxÚµÚcÓxÎtÍÏÌs×µÝÏÐðõ
Ì)Ð	ÚdÎsØxÚµÒ[ß�Ó²Úµì­ÍÞÒµÐ�Ù]ØxÝÏÝ�ÓxÛâÎÑÕµÐ�Ì ÕµÐ	Ù­Ðxæ�ÚµÓxÙsß	ØxÚkñpÐ�ÕcÓ²×YÐ|ÎÔÓÀÐ ôc×cÝÞÓ²Ù­Ð�Ððó²Ð	ÙwäkÍÞÚdÎÑÐ�ÙÔÐ	ìwÎÑÍÏÚµà
ÛHØxÍÏÝÞÊµÙ­Ðsì­ß	Ð	ÚµØxÙÔÍÏÓµò2�UÐsÎÑÕµÐ�ÙÔÐ�ÛrÓxÙÔÐ�×µÙ­Ð	ì­Ð	ÚdÎ�Ó²ÊµÙ�ÎÔÐ	ìwÎÑÍÞÚcà�ÛrÙÑØxÌ)Ð�ñpÓ²Ù��UØxÚcÒ}ØxÝÞà²ÓxÙÔÍÏÎÔÕµÌ ÍÏÌs×µÝÏÐðõ
Ì)Ð	ÚdÎûØPÎÔÍÞÓ²Úcì#ùfÛrÓ²Ù�ÎÑÕcÐ�ÊcìÔÐ�ÓxÛ¦ÓPÎÑÕµÐ�Ù4Ù­Ð	ì­Ð�ØxÙ­ßûÕµÐ	Ù­ì	ò

�AÚNá�ÕÆØP×cÎÑÐ�Ù|çMæ?ñ�Ð�ÒµÍÞì­ß	Êµì­ìsÎÔÕµÐ�ÍÏÌs×cÝÞÐ	Ì)Ð	ÚdÎÑØPÎÑÍÏÓ²Ú¥ÓxÛâÎÑÕµÐ�ØxÝÞàxÓ²ÙÔÍîÎÑÕµÌ)ì%ØxÚµÒkÎÑÕµÐ�ÍÞÙ%ÎÑÐ�ì­Îwõ
ÍÞÚcà�ì­äjìwÎÑÐ	Ì�ÍÞÚUÌ)Ó²Ù­Ð]ÒµÐðÎûØxÍÏÝeò 
 ÕµÐ�ñ�ÓxÙ#�mÍÞÚµàxì�ÓxÛ�ÎÔÕµÐ|ØxÝÏà²Ó²ÙÔÍîÎÑÕµÌ)ì¯ÎÑÕµÐ�Ìsì­Ð	Ýîó²Ð	ì�ØPÙÔÐ]ß�ÓZó²Ð	Ù­Ð	Ò
ÍÞÚ[á�ÕÆØx×MÎÑÐ	Ù E ò��ÀÐ�ÎÑÕcÐ	Ú8Ð ôµØPÌsÍÏÚµÐ�ÎÔÕµÐ�ìÔ×�Ð	ß	ÍîêÆß�ÎÔÐ	ìwÎÑì]Ù­ÊµÚNØxÚcÒ2ÎÑÕcÐ�ÙÔÐ�ìÔÊµÝîÎÑì�ÛrÙÔÓ²Ì#ÎÔÕµÐ	Ì
ÍÞÚQá�ÕÆØx×cÎÔÐ	Ù>�µòÀá�ÕÆØx×MÎÑÐ	Ù)å�ß�Ó²Úµß�ÝÞÊµÒµÐ�ì�ÎÑÕµÐ�ÎÔÕµÐ	ì­ÍÞì�ñ�ÍîÎÑÕ}Ø�ì­ÊµÌsÌsØxÙwäÀÓPÛâÓxÊµÙ�ÙÔÐ�ìÔÊµÝîÎÑì�æpØPÚµÒ
ÎÑÕcÓ²Êµà²ÕdÎÑì4ØxË�Ó²ÊcÎ�×�Ó²ì­ìÔÍÞËcÝÞÐtÛrÊcÎÔÊµÙÔÐ¯ñpÓ²Ù#�Äò
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 ÕµÐ�ÍÏÚµÍÏÎÔÍéØxÝ�ÎÔÕµÙÔÊµìwÎ�ÓxÛ�Ó²ÊµÙ]ñpÓ²Ù��2ñ�Øxì�ÎÑÕµÐ�ÍÏÌs×cÝÞÐ	Ì)Ð	ÚdÎÑØPÎÑÍÏÓ²Ú2ÓPÛ¯ÎÑÕµÐyØxÝÏà²Ó²Ù­ÍÏÎÑÕcÌ ÓxÛ:w?Ð	à²Ð�Ù
C ÓxÎÑÐ�Ì�Ð�Î%ØPÝeòïÈðpZçeÊpÛrÓxÙ÷Ù­Ð�ØxÝ õoñpÓ²ÙÔÝÏÒUÊµì­Ðxò�ö4Ð	Úµß�Ð�ÛrÓ²ÙwÎÑÕ¥ñpÐ�ìÔÕµØxÝÞÝ?ÙÔÐðÛrÐ	Ù÷ÎÔÓ�ÎÑÕcÐ�ØxÝÏà²Ó²ÙÔÍîÎÑÕµÌ Ëmä
ÎÑÕcÐ�ØxËµËcÙÔÐ�ójÍÞØPÎÑÍÏÓ²Úøw:�`Ö�ò 
 ÕµÐ�ÍÏÚmÎÔÐ	ÚdÎÑÍÏÓ²Ú2ñ�Øxì)ÎÑÓUÍÏÚdÎÑÐ	àxÙÑØPÎÔÐ�ÎÔÕµÐ¥w:�`Ö ØxÝÞàxÓ²ÙÔÍîÎÑÕµÌ'ÍÞÚdÎÑÓÀØ
ß	ÓxÌs×µÝÏÐ�ÎÔÐ�ì­äjì­ÎÔÐ	Ì Êµ×�Ó²Ú8ñ�ÕµÍÏßûÕ ØxÚ Øx×µ×µÝÏÍÞß�ØKÎÑÍÞÓxÚ[ÒµÐðó²Ð	ÝÏÓ²×�Ð	Ù|ß	ÓxÊµÝÞÒ�ËÆØxì­ÐyØUÛHØxÊµÝîÎ­õoÎÔÓ²ÝÞÐ�ÙÑØxÚdÎ
ÒµÍÏì­ÎÑÙ­ÍÞËµÊMÎÑÐ	ÒkØx×c×µÝÞÍÏß�ØPÎÔÍÞÓ²Úzò 
 Ó�ÎÑÕµÍÏì%Ð	ÚµÒzæ�w��`Öøñ�ØPì)ÍÏÚµÍÏÎÔÍéØxÝÏÝÏä�×µØxÍÞÙ­Ð	ÒQñ�ÍÏÎÔÕ 
 ÙÔØxÚµìÔÍÏì�È çeÊiæ?Ø
à²Ù­Ó²Êµ×�ß	Ó²Ì)Ì�ÊµÚcÍÞß�ØKÎÑÍÞÓxÚ|ìÔÐ	ÙwójÍÞß	Ð¯ñ�ÕµÍÏßûÕ�×cÙÔÓZójÍÞÒµÐ�ìâÚµÓPÎÑÍÏêµß�ØPÎÔÍÞÓ²Ú�ÓPÛ¦ß�Ó²ÚµÚµÐ�ß�ÎÑÍîójÍÏÎAä�ßûÕÆØxÚcà²Ð	ì�ò

�tÚµß	Ð]ÎÔÕµÐ�ØPÝÞà²Ó²Ù­ÍÏÎÔÕµÌ ñ�Øxì�ß�Ó²Ì)×µÝÞÐðÎÑÐ	Ò�æDñpÐ�ÒµÐ	ì­ÍÞà²ÚcÐ	ÒQØ�ÎÑÐ	ìwÎÑÍÏÚµà�ì­äjìwÎÑÐ	Ì�ÎÑÓ�ÕµÐ	ÝÏ×¥×µÙ­ÓIóxÐ
ÎÑÕµØPÎ�ÎÑÕµÐ÷ØxÝÞàxÓ²ÙÔÍîÎÑÕµÌÈñ�ØPìâÍÏÌs×µÝÏÐ	Ì)Ð	ÚdÎÑÐ�Ò�ß	Ó²Ù­ÙÔÐ	ßðÎÑÝîä²òß�AÚ�ØxÒµÒcÍÏÎÑÍÏÓ²Úzæjñ�Ð÷ÐðôM×ÆØxÚµÒcÐ	Ò�ÎÔÕµÐ¯ÎÑÐ	ìwÎÑÍÏÚµà
ì­äjìwÎÑÐ	Ì ÎÑÓsß	Ó²ÝÏÝÞÐ	ßðÎ4ÒµÐ�ÎÑØxÍÞÝÏÐ	Ò�ìwÎûØPÎÔÍÞìwÎÑÍÞß�ì4ÛrÓxÙ;Ø�óxØPÙÔÍÞÐðÎAä�ÓxÛ�ì­ß	Ð	ÚµØxÙÔÍÏÓ²ì;ÍÏÚ�Ó²Ù­ÒµÐ	Ù4ÎÑÓ�ØPÚÆØxÝÏäk|�Ð÷ÎÑÕcÐ
ØxßðÎÑÊÆØxÝh×�Ð	ÙwÛrÓ²ÙÔÌsØxÚµß�Ð¯ÓxÛ�ÎÑÕµÐ�ØxÝÏà²Ó²ÙÔÍîÎÑÕµÌ�ò
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 ÕµÐ�ÍÞÚdÎÑÐ�Ù­ÛHØxß�ÐyÙÔÐ	ëmÊµÍÏÙÔÐ�Ò¢Ëdä�w��`Ö ÍÞì�ó²Ð�Ù­ä ìÔÍÏÌs×cÝÞÐxò 
 ÕcÐUØxÝÏà²Ó²Ù­ÍÏÎÑÕcÌ Ù­Ð	ëmÊµÍÏÙÔÐ	ì�Ó²ÚµÝîä8ÎÑÕcÐ
ØxËµÍÏÝÞÍîÎAä]ÎÑÓsËµÙÔÓ²ØxÒµß�ØPì­ÎtÌ)Ð	ì­ìÑØxàxÐ	ì	æYÙÔÐ�ß	Ð	Íîó²Ð÷ÌsÐ�ìÔìÑØPà²Ð	ì¯ØPÚµÒ�Ù­Ð	×�Ó²Ù­ÎÔì;ÓxÛ�ß�Ó²ÚµÚµÐ�ß�ÎÔÍÏójÍÏÎAä�ßûÕÆØPÚµà²Ð	ì�æ
ØxÚµÒkÌsØxÍÞÚdÎûØPÍÞÚ¥ìwÎûØPÎÔÐxò �;Údä}ÍÞÚdÎÑÐ�Ù­ÛHØxß�Ð|ñ�ÕµÍÞßûÕk×µÙÔÓZójÍÞÒcÐ	ì�ÎÑÕµÓ²ì­Ð�ìÔÐ	ÙwójÍÞß	Ð�ì)ñ�ÍÏÝÞÝ�Ð�ÚÆØxËµÝÏÐ.w��`Ö
ÎÑÓQÛrÊµÚcß�ÎÑÍÏÓ²Ú�×µÙÔÓx×YÐ�ÙÔÝÏäxò 
 ÕµÐ�ßûÕµÓ²ÍÏß	ÐyÓxÛ 
 ÙÔØxÚµìÔÍÏì|ÍÞì�ØxÙ­ËµÍÏÎÔÙÑØxÙwä²æ4ËµÊcÎ�ÚµÓxÎ�Ù­Ð	ìwÎÑÙÔÍÏß�ÎÔÍÏó²Ð���ØPÚmä
à²Ù­Ó²Êµ×�ß�Ó²ÌsÌ�ÊµÚµÍÞß	ØPÎÑÍÏÓ²Ú`ìÔÐ�Ù­ójÍÞß�Ð�ñ�ÕµÍÞßûÕ%ÕµØxì¦Ù­Ð	ÝÞÍÞØxËµÝÏÐ?Ì�ÊµÝÏÎÔÍÞß�ØPì­ÎDØxÚµÒ�ß	ØxÚ%ÙÔÐ�×YÓxÙ­ÎDß	Ó²ÚµÚcÐ	ß�ÎÔÍÏójÍÏÎAä
ßûÕÆØxÚcà²Ð	ì�ñ�ÍÞÝÏÝYñpÓ²Ù#�Äò
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 äj×µÍÏß�ØxÝÏÝÏäxæYà²Ù­Ó²Êµ×�ß�Ó²Ì)Ì�ÊµÚµÍÏß�ØPÎÔÍÞÓ²Ú�ìÔÐ�Ù­ójÍÞß�Ð	ì¯ìÔÊcßûÕyØxìñÈ çMæ*�cæÆËcæ-pvp(Ê¦Ù­Ð	×�Ó²Ù­Î;ß	Ó²ÚµÚcÐ	ß�ÎÔÍÏójÍÏÎAä
ßûÕÆØxÚcà²Ð	ì�ØxìÄ�7Àè���~�ðò~�nójÍÞÐðñ ÍÞì�ÚcÓxÎÑÕµÍÏÚµà�Ì)Ó²Ù­ÐâÎÑÕµØxÚ�Ø�ÝÞÍÏì­ÎpÓxÛ�ØxÝÏÝ�ÓPÛhÎÑÕµÐt×cÙÔÓjß	Ð	ì­ìÔÐ�ì�ñ�ÕcÍÞßûÕ�ØxÙ­Ð
ß	ÊcÙÔÙÔÐ�ÚdÎÑÝÏä�ß	Ó²ÚµÚcÐ	ß�ÎÔÐ	Òzò 
 ÕµÐ�Ó²ÚcÝÏä�ØPÙ­ÎÑÍîÛHØxß�ÎtÓxÛpÎÔÕµÐ%ßûÕµÓ²ÍÏß	Ð�ÓxÛ 
 ÙÔØxÚµì­ÍÞì¯ÍÞìtÎÔÕÆØPÎ¯ÎÔÕµÐ�ÍÞÚdÎÑÐ�Ù­ÛHØxß�Ð
Êµì­Ð	ìsÎÔÕµÐ 
 ÙÔØxÚµìÔÍÏì������� kì­ÎÑÙ­Êµß�ÎÔÊµÙÔÐ�ÎÑÓ�ÙÔÐ�×µÙÔÐ�ìÔÐ	ÚdÎ�ÎÔÕµÐ�ÝÞÍÞìwÎ�ÓxÛt×cÙÔÓjß	Ð	ì­ìÔÐ�ì�ÍÞÚ2Ø�ójÍÞÐðñ`ò 
 ÕµÍÏì
ÒµÐ�ß	ÍÞì­ÍÞÓ²Ú�ÒµÓjÐ	ì4ÚµÓxÎ�ÝÏÍÞÌ)ÍÏÎ�ÊµìfÎÑÓ�ÊµìÔÍÏÚµà)Ó²ÚµÝÏä 
 ÙÔØxÚµì­ÍÞì��ÆÎÔÕµÐ 
 ÙÔØxÚµìÔÍÏìfóMÍÏÐ�ñnì­ÎÑÙ­Êµß�ÎÔÊµÙÔÐ�ÍÞìfì­ÍÞÌ)×µÝÞÐ
ØxÚµÒsÐ�Øxì­ÍÞÝîä%×YÓxÙ­ÎûØPËµÝÞÐPò&�oÎ�ì­ÕµÓ²ÊµÝÏÒsÎÔÕµÐ	Ù­Ð�ÛrÓ²Ù­ÐâË�Ðâì­ÍÞÌ)×µÝÞÐfÎÔÓ�ìÔÐ	ØxÌ)ÝÞÐ	ì­ìÔÝîä%ÎÑÙÑØPÚµìÔÝÞØPÎÑÐ�ÓxÎÔÕµÐ	Ù?à²ÙÔÓxÊµ×
ß	ÓxÌsÌ�ÊcÚµÍÞß	ØPÎÑÍÏÓ²Ú�ìÔÐ�Ù­ójÍÞß�Ð	ì�
ÄójÍÏÐ�ñ�ìwÎÑÙ­Êµß�ÎÔÊµÙÔÐ�ìâÎÑÓ%ÎÔÕµÐ 
 ÙÔØxÚµìÔÍÏì�ì­ÎÑÙ­Êµß�ÎÔÊµÙÔÐPò


 ÕµÐ�ÍÞÌ)×µÝÞÐ�ÌsÐ�ÚmÎÔÐ	Ò|ÒcäjÚÆØPÌsÍÏß`óxÓxÎÑÍÏÚµà)ØxÝÞàxÓ²ÙÔÍîÎÑÕµÌ)ì�ØxÙ­Ð.�(�	�(Å�Ç�!³Í	�@À��	�(ÅÆæcÍiò ÐPòÏæµÎÔÕµÐ`Ó²ÚµÝîä]ÎÑÍÏÌsÐ
ÎÑÕcÐ�ØxÝÏà²Ó²ÙÔÍîÎÑÕµÌ�
 ìtì­ÎÑØPÎÑÐsßûÕÆØxÚµà²Ð�ì�ÍÏì�ñ�ÕµÐ�Ú¥ÍÏÎ�ì­Ð	ÚµÒµì�Ó²Ù`ÙÔÐ	ß�Ð	Íîó²Ð	ì�Ø�Ì)Ð	ìÔìÔØxà²ÐsÓ²Ù¯óMÍÏÐ�ñ`ò 
 ÕµÍÏì
Ì)Ð�ØxÚµì`ÎÑÕµØPÎ÷ÎÔÕµÐ	Ù­Ð]ÍÏì÷ÚµÓ�ÚµÐ	Ð�ÒUÎÑÓ�ß	Ó²ÚdÎÑÍÏÚmÊÆØxÝÞÝîä�×�Ó²ÝÞÝSÎÔÕµÐ�ØxÝÏà²Ó²Ù­ÍÏÎÑÕcÌ�æhßûÕµÐ�ß��mÍÞÚµà�ÎÔÓ�ì­Ð	Ð�ÍîÛ�ÍÏÎ
ñ�ÍÞì­ÕµÐ	ìâÎÑÓ�ì­Ð	ÚµÒyØ]Ì)Ð	ì­ìÑØxàxÐxò��oÛ�ÎÔÕµÐ%ØxÝÏà²Ó²ÙÔÍîÎÑÕµÌ ÕÆØxìtÚµÓ]ÚµÐ	Ð�Ò�ÎÑÓ�ì­Ð	ÚµÒyØ]Ì)Ð	ì­ìÑØxàxÐ�ÚµÓZñ`æ�ÎÑÕcÐ
Ó²ÚµÝîä`ÙÔÐ	ØxìÔÓ²Ú�ÍÏÎ�ñ�Ó²ÊcÝÞÒ�ÚcÐ	Ð	Ò�ÎÔÓ;ì­Ð	ÚµÒ%Ó²ÚcÐ�ÍÞÚ�ÎÑÕµÐ?ÛrÊcÎÑÊcÙÔÐ�ÍÏì�ÎÔÕµÐ�ØPÙÔÙÔÍîóPØxÝdÓxÛµÛrÊµÙwÎÑÕµÐ�Ù¦ÍÏÚcÛrÓ²ÙÔÌsØPÎÔÍÞÓ²Ú
4iØ%Ì)Ð	ì­ìÑØxà²Ð¯ÛrÙ­Ó²Ì�ìÔÓxÌsÐðñ�ÕµÐ	Ù­Ð�Ð�ÝÞì­Ð�ÓxÙ�Ø)ß�Ó²ÚµÚµÐ�ß�ÎÑÍîójÍÏÎAä|ßûÕÆØPÚµà²Ð76 ò


 ÕµÐ)ÍÞÚdÎÑÐ�Ù­ÛHØxß�Ð%ÍÞì¯ÒµÐ�ìÔÍÞàxÚµÐ	ÒyÎÑÓ  ­×µÍÏà²àxäjËÆØxß��o"�ÍÞÚMÛrÓ²ÙÔÌsØPÎÑÍÏÓ²Ú�ÓxÚmÎÔÓ�ÌsÐ�ìÔìÑØPà²Ð	ì�ìÔÐ�ÚmÎ�Ëdä�ÎÑÕcÐ
Øx×µ×cÝÞÍÞß	ØPÎÑÍÏÓ²Ú�ö`ÎÑÕµÐ�Øx×µ×µÝÏÍÞß�ØKÎÑÍÞÓxÚ÷ÍÏì¦ÙÔÐ�ëmÊµÍÞÙ­Ð	Ò�ÎÑÓ¯×µØxìÔì�ØPÝÞÝmÌsÐ�ìÔìÔØxà²Ð	ì�ÍîÎ¦ñ�ÍÏìÔÕµÐ�ì¦ÎÑÓtì­Ð	ÚµÒ%ÎÔÕµÙÔÓ²Êcà²Õ
ÎÑÕcÐâØPÝÞà²Ó²Ù­ÍÏÎÔÕµÌ�ËYÐðÛrÓ²ÙÔÐ�ÎÔÙÑØxÚµì­ÌsÍÏìÔì­ÍÞÓ²Úzò-��ÕµÐ	Ú�ÎÑÕcÐ�ØxÝÞà²ÓxÙÔÍÏÎÔÕµÌ§ÕÆØxì�ÙÔÐ�ß	Ð�ÍÏó²Ð�Ò]ÚµÐðñ8ÍÏÚcÛrÓ²ÙÔÌsØPÎÔÍÞÓ²Ú
4HÐ�ÍÏÎÔÕµÐ	Ù�ØQÌsÐ�ìÔìÔØxà²ÐyÓ²Ù�ØQÚµÐ�ñ ójÍÏÐ�ñ$6ðæâÎÑÕµÐ�Øx×µ×cÝÞÍÞß	ØPÎÑÍÏÓ²ÚNÍÞì|Ð ôM×YÐ�ß�ÎÑÐ�ÒnÎÑÓ}Ó	�YÐ	Ù|ÎÔÓkì­Ð	ÚµÒnØ
Ì)Ð	ìÔìÔØxà²ÐPò
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ìÔ×�Ð	ß�ÍÏêÆÐ�ÒyØxìâÎÔÕµÐ�Ì)Ð�ØxÚ�ÚmÊµÌ�Ë�Ð	ÙtÓxÛSÌsÐ�ìÔìÑØPà²Ð�ÙÔÓxÊµÚµÒµì;ñ�ÕcÍÞßûÕ�ØxÙ­Ð�ì­Êµß	ß�Ð	ìÔìwÛrÊµÝÞÝîä�Ë�Ð�Ð ôcÐ�ß	ÊcÎÔÐ	Ò
Ë�Ð�ÎAñpÐ	Ð	Ú�ÎAñpÓ�ì­ÊµËµìÔÐ�ëmÊµÐ	ÚdÎ�ß	ÓxÚµÚµÐ	ßðÎÑÍîóMÍîÎAä)ßûÕÆØxÚµà²Ð�ì	ò 
 ÕµÐâÌsÐ	ØxÚ]ÍÏì*Ó²ËcÎûØPÍÞÚµÐ�Ò]Êµì­ÍÞÚµà�ØxÚ�Øx×c×µÙÔÓPõ
×µÙ­ÍéØPÎÔÐ)ÊcÚµÍÏÛrÓ²Ù­Ì ×µÙ­Ó²ËÆØxËµÍÏÝÞÍîÎAä}|hæDìÔÓ�ÎÔÕÆØPÎ÷Ø�ß�Ó²ÚµÚµÐ�ß�ÎÔÍÏójÍÏÎAäyßûÕÆØPÚµà²Ð]ÍÏì÷ÍÏÚe�­Ð	ßðÎÑÐ�Ò¥ØPÎ�Ð�ØPßûÕ¥ì­ÎÔÐ	×
ñ�ÍÏÎÔÕ�×µÙÔÓ²ËµØxËµÍÞÝÏÍÏÎAä~|hò

�$ß	Ó²ÚcÚµÐ	ßðÎÑÍÏójÍîÎAä�ßûÕÆØxÚcà²Ð�ÍÞìtÐ�ÍÏÎÑÕcÐ	Ù`Ø�ÚµÐðÎAñ�Ó²Ù���×ÆØxÙwÎÑÍÏÎÔÍÞÓ²Ú�æ�ñ�ÕµÐ�ÙÔÐ�×µÙ­ÓMß�Ð	ìÔì­Ð	ì�ÍÞÚ�Ó²ÚcÐ%ÚµÐ�Îwõ
ñpÓ²Ù#�¥ß�Ó²Ì)×YÓ²ÚcÐ	ÚdÎsØxÙÔÐ�ÒµÍîóMÍÏÒµÐ	Ò}ÍÏÚmÎÔÓ�ÎAñ�Ó�ìÔÌsØxÝÞÝÏÐ	Ù÷ß	Ó²Ì)×YÓxÚµÐ	ÚdÎÑì�æ�Ó²Ù�ØyÌ)Ð	ÙÔàxÐxæ�ñ�ÕµÐ	Ù­Ð�ÎAñpÓ
ß	ÓxÌs×�Ó²ÚµÐ�ÚmÎÔì�ØPÙÔÐ�ÊµÚµÍîêÆÐ	Ò�ÎÑÓ�×µÙÔÓjÒµÊµß�ÐsÓ²ÚcÐxò 
 ÕcÐsÒµÙ­ÍÏóxÐ	Ù�ÝÞÓjÓ²×yÕÆØxì÷ØxÚÀÐ�ëmÊÆØxÝ*ÝÞÍ{�xÐ	ÝÏÍÞÕµÓjÓjÒ�ÓxÛ
à²Ð�ÚµÐ	ÙÔØPÎÑÍÏÚµà�Ð	ÍîÎÑÕµÐ�Ù�ÓxÛfÎÔÕµÐ	ì­Ð|ßûÕÆØxÚµàxÐ	ì#ùIò!�DØxÙ­ÎÔÍÏÎÑÍÏÓ²Úµì�ÒµÓ�ÚµÓxÎ�ÚµÐ	ß�Ð	ì­ìÑØxÙ­ÍÞÝÏäÀÕÆØx×c×YÐ�ÚQÐ�ó²Ð�ÚµÝÏä!ö
ÎÑÕcÐ¯×YÐ�ÙÔß	Ð�ÚdÎûØxà²Ð¯ÓPÛD×cÙÔÓjß	Ð	ì­ìÔÐ�ì�ñ�ÕcÍÞßûÕ�ØxÙÔÐ;ÌsÓZó²Ð�Ò|ÎÑÓ�ÎÑÕcÐ¯ÚµÐ�ñ¢ß	Ó²Ì)×�Ó²ÚµÐ	ÚdÎfÍÏì�ÒµÐðÎÑÐ	Ù­ÌsÍÏÚµÐ	Ò�ØKÎ
ÙÑØPÚµÒµÓ²Ì�Ð	ØxßûÕ�ÎÑÍÞÌ)Ðxò


 ÕµÐ]ÎÔÐ	ì­ÎÔÍÞÚµà�ì­äjì­ÎÔÐ	Ì ËYÐ�à²ÍÞÚcì�Ð�ØPßûÕ¥ìÔÍÏÌ�ÊµÝéØKÎÑÍÞÓxÚyñ�ÍîÎÑÕUØxÝÞÝSÎÔÕµÐ]×µÙ­ÓMß�Ð	ì­ìÔÐ	ì�Ì�ÊcÎÑÊµØxÝÞÝîä�ß	Ó²Újõ
ÚµÐ�ß�ÎÑÐ�Òzò 
 ÕµÐ�×µÙ­ÓMß�Ð	ìÔì­Ð	ì�ØxÙÔÐ�ÎÔÕµÐ	Ú�ØxÝÏÝÞÓZñ�Ð�Ò�ÎÑÓ�ÐðôMßûÕÆØxÚcà²Ð�ÌsÐ�ìÔìÑØPà²Ð	ì¯ñ�ÕµÍÏÝÞÐ�ÎÑÕcÐ%ÒµÙÔÍîó²Ð	Ù¯ÝÏÓMÓx×
ÍÞÚW�­Ð	ß�ÎÔì�ß�Ó²ÚµÚµÐ�ß�ÎÑÍîójÍÏÎAä�ßûÕÆØxÚcà²Ð	ì�ñ�ÍîÎÑÕ)ÎÑÕµÐ;Øx×µ×µÙ­Ó²×µÙÔÍÞØPÎÑÐ�×µÙ­Ó²ËÆØxËcÍÞÝÞÍîÎAä²ò&�¯Úcß	ÐâÎÔÕµÐ;ÒcÐ	ìÔÍÏÙÔÐ�Ò�ÚmÊµÌ�õ
Ë�Ð	Ù*ÓxÛYßûÕÆØxÚµà²Ð�ìpÕµØZóxÐ;Ë�Ð	Ð�ÚsÍÏÚmÎÔÙÔÓjÒµÊµß�Ð	ÒzædÎÑÕcÐâÒµÙ­ÍÏóxÐ	Ù*ÝÞÓjÓ²×�ØxÝÏÝÞÓZñ�ìSÎÑÕµÐ�×µÙ­ÓMß�Ð	ì­ìÔÐ	ì?ÎÑÓ`ÐðôMßûÕÆØPÚµà²Ð
Ì)Ð	ìÔìÔØxà²Ð�ìtñ�ÍÏÎÑÕcÓ²ÊcÎ;ÛrÊcÙ­ÎÑÕcÐ	ÙtÍÏÚmÎÔÐ	Ù­ÙÔÊµ×cÎÔÍÞÓ²ÚcìtÊµÚdÎÑÍÏÝ�ÎÔÕµÐ%ì­äjì­ÎÔÐ	Ì ÙÔÐ�ØPßûÕµÐ	ì�Ø�ì­ÎÑØxËµÝÏÐ�ì­ÎÑØPÎÑÐPò 
 ÕµÐ
ÒµÙ­ÍÏó²Ð�ÙfÝÞÓjÓ²×]ÎÔÕµÐ	Ú�×µÙ­ÍÞÚdÎÑìfÓ²ÊMÎ�êÆÚÆØxÝ�ì­ÎûØKÎÑÍÞìwÎÑÍÏß	ì	æMÎÑÕµÐ¯Ì)Ó²ì­Î�ÙÔÐ	ÝÏÐ�óPØxÚdÎfÓxÛ/ñ�ÕµÍÏßûÕ�ÍÏì�ÎÑÕcÐ¯×µÙÔÐ�ìÔÐ	Úcß	Ð
Ó²Ù�ØxËcìÔÐ	Úcß	Ð�ÓxÛ�Ø%×µÙ­ÍÞÌsØxÙ­äsß	Ó²Ì)×�Ó²ÚµÐ	ÚdÎ	ò


 ÕµÐ	ì­Ð�ÎÔÐ	ìwÎÑì�ØxÝÏìÔÓQìÔÐ�Ù­óxÐ	Ò�ØPì|Ø¥ó²Ð	ÙwäNÐðôjÎÔÐ	Úµì­ÍÏó²Ð�ÎÔÙÔÍéØPÝîõAËdädõoêµÙÔÐ�ÓPÛ�ÎÔÕµÐyØxÝÏà²Ó²ÙÔÍîÎÑÕµÌ�
 ìsÍÏÌ�õ
×µÝÏÐ	Ì)Ð	ÚdÎûØPÎÔÍÞÓ²Ú�ò]Ü*ØxßûÕÀÓxÛ�ÎÔÕµÐ]ØPÝÞà²Ó²Ù­ÍÏÎÔÕµÌsìâñ�Øxì÷ìÔÊµËo�­Ð	ß�ÎÔÐ	Ò¥ÎÔÓ�ÓZó²Ð�Ù8pxæ E p�ècæ èxè²è|ß	Ó²ÚµÚcÐ	ß�ÎÔÍÏójÍÏÎAä
ßûÕÆØxÚcà²Ð	ì�ædØxÚµÒ÷ÚµÓ²ÚµÐ?ÓxÛcÎÔÕµÐ	Ì~ÒcÐ	Ì)Ó²Úµì­ÎÔÙÑØPÎÔÐ	Ò�ØxÚ�ÍÏÚµß	Ó²ÚcìÔÍÞìwÎÑÐ�Úµß�äxæxÝÞÐ	Ø	�xÐ�Ò�Ì)Ð	Ì)Ó²Ù­äxæIÓ²ÙDß�ÙÑØxì­ÕµÐ	Ò�ò
ú��~Ø�ì�Ö³Õ:×èéeÜ�×�Ù'ãeÑíé�Ü�ÑíéeÜ(ÕWä(ÖßØÛÙZÔ�Ò�Ù'Ù'ØÛýWÝ�Ö�æ�Ò(üTÑ�Ò�ãWàèÙ'Ö@�$Ò�ÕWÖïÑ�Ü@ÕWÕeÒ@×-Ô	Ö³à'üðÒ(àèÓ Ü<Ó½Ö³àèä(ÖçãWÕeÝ�Ö#Ù'Ù-×'éWÖ�à'Ö�Ü@àèÖÜ�×&ÝÛÖ�Ü(Ùc×~×]ê*Ò�Ñ�Ò�Ó�Ô	Ò(ÕeÖ³Õ�×èÙZÔWàèÖ�Ù'Ö³Õ�×�æoÜ(ÕeÞ�Ò�ÕWÖ�Ñ�Ü@ÕWÕeÒ@×&Ô�Ö�àcüðÒ�à'Ó Ü$ÔeÜ@à'×'Ø�×'ØÛÒ(Õ�ãWÕWÝÛÖ�ÙèÙ-×èéWÖ³àèÖ�ØÛÙ&ÜÄÑ�Ò(Ó½Ô	Ò(ÕWÖ�Õ�×ê�Ø�×'é:Ü�×zÝÛÖ�Ü�Ù]×%×]êÆÒ�Ôeà'Ò7Ñ�Ö#Ù'Ù'Ö�Ù�á
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ÜSó²Ð�Ù­äy×µÙ­ÓMß�Ð	ìÔì�ÍÞÚyØ�ójÍÞÐðñ$ØxàxÙÔÐ	Ð�ÒÀÓxÚyñ�ÕcÐ�ÎÑÕcÐ	Ù�Ó²Ù¯ÚµÓxÎ¯ÎÔÕÆØPÎ¯ójÍÞÐðñ�ñ�Øxì÷Ø�×cÙÔÍÞÌsØxÙwä²æhØxÚcÒÀØKÎ
ØxÝÏÝYÎÑÍÏÌsÐ�ì�ÎÑÕµÐ�ÙÔÐ¯ñ�Øxì;ØKÎ�ÌsÓ²ìwÎ�Ó²ÚµÐ`×µÙ­ÍÞÌsØxÙ­äsß	Ó²Ì)×�Ó²ÚµÐ	ÚdÎ4ÒµÐ�ß	ÝéØPÙÔÐ	Ò�ò

ÖtÊµÐ�ÎÔÓ�ÎÑÕµÐ�á½�*ùfõAÍÞÚdÎÔÐ	Úµì­ÍÏó²Ð%ÚµØPÎÑÊµÙ­Ð%ÓxÛ�ÎÑÕcÐ	ìÔÐ�ÎÔÐ	ìwÎÑì	æzÎÔÕµÐ%ì­äjìwÎÑÐ	Ì ÙÑØxÚ�ÓxÚ�Ì�ÊµÝÏÎÔÍÞ×µÝÏÐ`Ì]ØKõ
ßûÕµÍÏÚµÐ	ì�ØxÚµÒ]ì­ÊµËµÌ)ÍÏÎ­ÎÑÐ	ÒsÙÔÐ�ìÔÊµÝîÎÑì?ÓIóxÐ	Ù?ÎÑÕµÐ��AÚdÎÑÐ	Ù­ÚµÐ�Î�ÎÑÓ÷Ø÷ß	Ð�ÚdÎÑÙÑØPÝYÌsØxßûÕµÍÏÚµÐfÛrÓ²Ùpß�Ó²ÝÞÝÏÐ	ßðÎÑÍÞÓxÚsØPÚµÒ
ØxÚÆØPÝÏäjìÔÍÏì	ò/�âÛïÎÔÐ	Ù÷ÙÔÐ	ß�Ð	ÍÏ×cÎ�æ�ÎÑÕµÐsÒÆØPÎûØ�×ÆØxì­ìÔÐ	Ò¥ÎÔÕµÙÔÓxÊµà²Õ¥Ø�ìÔÐ�ÙÔÍÞÐ�ì�ÓxÛ<�DÐ	Ù­Ý�ì­ß	ÙÔÍÏ×cÎÑì�ÛrÓ²Ù`ÎûØxËµÊcÝéØKõ
ÎÑÍÏÓ²Ú�ØxÚcÒ�ìÔÊµÌ)Ì]ØPÙÔÍD|�ÍÞÚµàcò`ã�ØPÎÔÝéØxË�ñ�ØxìtÎÔÕµÐ	ÚyÊµì­Ð	Ò�ÎÑÓ|×�Ð	ÙwÛrÓ²ÙÔÌ¸ÎÑÕµÐ÷êÆÚÆØxÝS×cÝÞÓxÎÔìtØxÚµÒ�ì­ÍÞÌ)×µÝÞÐ
ÌsØxÚµÍÞ×cÊµÝéØPÎÔÍÞÓ²ÚsÓxÛ�ÎÑÕµÐ`ÒÆØPÎÑØcò
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�ÀÐ÷ìwÎÑÊµÒcä�ì­Ð�ó²Ð�ÙÑØxÝDØxÝÏà²Ó²ÙÔÍîÎÑÕµÌ)ìpÎÔÕÆØPÎâÊµìÔÐ}Í	ÃeÅTÂ	Á>Àeÿ�ý�À�ÅÆ�#Â	�0�xþeÇcÀ�ÅkÎ}È�xeÊhÎÔÓ]ÒµÐðÎÑÐ	Ù­ÌsÍÏÚµÐ¯ñ�ÕµÐ	Ú�Ø
ìÔÐðÎ%ÓxÛf×cÙÔÓjß	Ð	ì­ìÔÐ�ì)ß	ØxÚ¥Ë�Ð	ß�Ó²ÌsÐ)ÎÑÕµÐ]ÚµÐðôjÎ%×µÙ­ÍÞÌsØxÙ­ä�ß	Ó²Ì)×YÓxÚµÐ	ÚdÎ�ÍÏÚUÎÑÕcÐ]ì­äjìwÎÑÐ	Ì�ò�Ö;äjÚÆØxÌ)ÍÞß
ó²ÓPÎÑÍÞÚcà�ØxÝÏÝÞÓZñ�ì4Ø]Ì]Ø7�­Ó²ÙÔÍîÎAä|ÓxÛSÎÔÕµÐ�×µÙ­Ð�ójÍÞÓxÊµì;×µÙ­ÍÞÌsØxÙ­ä�ß	Ó²Ì)×YÓxÚµÐ	ÚdÎ4ÎÑÓsÛrÓxÙÔÌ ØsÚµÐðñ�×µÙÔÍÏÌ]ØPÙ­ä
ß	ÓxÌs×�Ó²ÚµÐ�ÚmÎ	ò]Ö;äjÚÆØPÌsÍÏß%ÝÞÍÞÚcÐ�ØxÙtóxÓxÎÑÍÏÚµà�ØPÝÞìÔÓ�ØxÒcÌsÍîÎÑì`Ø�à²ÙÔÓ²Êc×ÀÓxÛ�×µÙÔÓjß	Ð�ìÔì­Ð	ì�ß�Ó²ÚdÎûØxÍÏÚµÍÞÚcà�Ð ômõ
ØxßðÎÑÝÏä)ÕÆØPÝÏÛ/ÓxÛhÎÔÕµÐtÌ)Ð	Ì�Ë�Ð	Ù­ì�ÓxÛ/ÎÑÕcÐt×µÙÔÐðójÍÞÓ²Êµì�×µÙÔÍÏÌ]ØxÙwä�ß	Ó²Ì)×�Ó²ÚµÐ	ÚdÎfÍîÛzÎÑÕcÐtà²ÙÔÓxÊµ×|ß	Ó²ÚdÎÑØxÍÞÚµì�Ø
ÒµÐ�ìÔÍÞàxÚÆØPÎÑÐ�Ò�×cÙÔÓjß	Ð	ì­ì 4ïÎÑÕµÐ`Ó²ÚcÐtñ�ÍÏÎÑÕ�ÎÑÕcÐ�ÝÏÓZñ�Ð�ì­Î4×µÙÔÓjß	Ð�ìÔì6õAÍÞÒ�6ðò

�AÚ¥Ó²Ù­ÒµÐ	Ù`ÎÑÓ�ÛrÓ²ÙÔÌ�Ø�ÚµÐ�ñ ×µÙÔÍÏÌ]ØxÙwä�ß	ÓxÌs×�Ó²ÚµÐ�ÚmÎ	æ¦×µÙ­ÓMß�Ð	ì­ìÔÐ	ì�ÚµÐ	Ð�ÒUÎÑÓiÂ7Î	�����¯ÎÑÓ�ÛrÓ²ÙÔÌ�ÍîÎ�ò
C Øxß��mÍÞÚµà%ì­ÊµßûÕ�Øxà²Ù­Ð	Ð	Ì)Ð	ÚdÎ	æcìÔÊcËµìÔÐ�ëjÊcÐ	ÚdÎâÛHØPÍÞÝÞÊcÙÔÐ	ìpÌ]Ø�äsÝÞÐ	ØxÒ]ÎÑÓ�ß	Ó²Úµß�ÊµÙÔÙ­Ð	ÚdÎ4ÐðôMÍÞìwÎÑÐ�Úµß	Ð¯ÓxÛhÎAñpÓ
ÒµÍÏì]�­Ó²ÍÏÚmÎ�×µÙÔÍÏÌ]ØxÙwä�ß�Ó²Ìs×�Ó²ÚµÐ�ÚdÎÑì	æÄØPì4ÒcÐ	Ì)Ó²Úµì­ÎÔÙÑØPÎÔÐ	Ò�Ëdä|ÎÑÕµÐ`ì­ß	Ð	ÚµØxÙÔÍÏÓ)ì­ÕµÓZñ�Ú�ÍÏÚ í ÍÞà²ÊµÙ­Ð E õ�pxò

�AÚUÓ²Ù­ÒµÐ	Ù¯ÎÔÓ�Ø�óxÓ²ÍÞÒ�ìÔÊµßûÕUÍÞÚµß�Ó²ÚµìÔÍÏì­ÎÔÐ	Úµß�ÍÞÐ	ì�æDÒMäMÚµØxÌsÍÏß�ó²ÓxÎÔÍÞÚµà�ØxÝÏà²Ó²Ù­ÍÏÎÑÕcÌsìtÕµØZóxÐ)ÎÔÕµÐ)×µÙÔÓPõ
ß	Ð�ìÔì­Ð	ì8Â7Î	������Ó²Ú�ÎÔÕµÐ�×µÙ­ÍÞÌsØxÙ­ä|ß�Ó²Ì)×YÓ²ÚcÐ	ÚdÎ¯Ë�Ð	ÍÞÚcàsÛrÓ²Ù­ÌsÐ�Òzò$�oÛ?ß�Ó²ÚµÚµÐ�ß�ÎÑÍîójÍÏÎAä�ßûÕÆØxÚµàxÐ	ì¯Ójß	ß	ÊcÙ
ñ�ÕµÍÏÝÞÐ]ÎÔÕµÐ�ØxÝÞàxÓ²ÙÔÍîÎÑÕµÌ�ÍÏì�ÎÑÙwäMÍÏÚµà�ÎÑÓyÙ­Ð�ØxßûÕ}ìÔÊcßûÕ[ØxàxÙÔÐ	Ð�ÌsÐ�ÚdÎ�æ*ìÔÓ²Ì)Ð|ÒcäjÚÆØxÌ)ÍÞßsó²ÓxÎÔÍÞÚµàyØxÝÏà²ÓPõ
ÙÔÍîÎÑÕµÌ)ì�4HÐxò àµòîæ+È�xMækp�Êõ6�ÌsØZä�ËµÝÏÓMß��`ÊµÚdÎÔÍÞÝdÎÑÕµÐðä�ÕcÐ�ØxÙ�ÛrÙÔÓ²Ì Âxýïý�ÎÑÕcÐ�Ì)Ð	Ì�Ë�Ð	Ù­ì¦ÓxÛÆÎÔÕµÐ�ÝÞØxì­ÎD×µÙÔÍÏÌ]ØPÙ­ä
ß	ÓxÌs×�Ó²ÚµÐ�ÚmÎ	æÆØxÚµÒ|ÒcÓ)ÚcÓxÎ�ØPÎ­ÎÑÐ	Ì)×cÎpÎÑÓ%ÛrÓ²ÙÔÌ½ÚµÐðñn×µÙ­ÍÞÌsØxÙ­ä)ß�Ó²Ìs×�Ó²ÚµÐ�ÚdÎÑìfÍÞÚsÎÑÕµÐ¯Ì)Ð�ØxÚ�ÎÔÍÞÌ)Ðxò

�UÐ;ì­ÎÑÊcÒcäsêcó²Ð¯ØxÝÏà²Ó²Ù­ÍÏÎÑÕcÌsì�ËÆØPìÔÐ	Ò|ÓxÚ]ÎÑÕµÐ;ÒcäjÚÆØxÌ)ÍÞß�ó²ÓxÎÔÍÞÚµà÷×µÙÔÍÏÚµß	ÍÏ×µÝÞÐPò 
 ÕµÐ;êµÙÔì­Î	ækw:��Ö�æ
ÍÞì�ÎÑÕµÐ�Ì]ØxÍÏÚ�ØxÝÏà²Ó²Ù­ÍÏÎÑÕcÌ~ÓxÛÄì­ÎÔÊµÒcä²ò&�ÀÐfØxÝÏìÔÓâÐðôM×µÝÞÓxÙÔÐ�ÛrÓ²ÊcÙ¦óPØxÙÔÍÞØPÎÑÍÏÓ²Úµì/ÓxÛÄÎÑÕµÐßw��`ÖNØxÝÞàxÓ²ÙÔÍîÎÑÕµÌ�æ
ÎÑÕcÙÔÐ	Ð`ÓxÛ�ñ�ÕµÍÏßûÕ�ØxÙ­Ð`ìÔÍÞÌ)ÍÞÝÞØxÙ*ÎÑÓ)ÓxÎÑÕµÐ�Ù�ØxÝÞàxÓ²ÙÔÍîÎÑÕµÌ)ì�ì­Êµà²à²Ð�ì­ÎÑÐ�Ò�ÍÏÚ�ÎÔÕµÐ`ÝÞÍîÎÑÐ	ÙÔØPÎÑÊcÙÔÐxò

�AÚQØxÒµÒcÍÏÎÑÍÏÓ²ÚzæzñpÐ]ÍÏÌs×µÝÏÐ	Ì)Ð	ÚdÎÑÐ�ÒUØPÚµÒÀÎÔÐ	ì­ÎÔÐ	ÒUÎÔÕµÐ)ìÔÍÞÌ)×µÝÏÐ%Ì]ØW�­ÓxÙÔÍÏÎAä�ØxÝÞà²ÓxÙÔÍÏÎÔÕµÌ ÍÏÚÀÓxÙÔÒµÐ�Ù
ÎÑÓÀ×µÙÔÓZójÍÞÒcÐ�Ø�ËÆØxìÔÐ�ÝÞÍÏÚµÐ�ÛrÙ­Ó²Ì#ñ�ÕµÍÏßûÕ[ÎÑÕµÐ�×YÐ�Ù­ÛrÓ²Ù­Ì]ØPÚµß	Ð�ÓxÛ;ÎÔÕµÐ�ÓPÎÑÕµÐ�Ù�ØxÝÏà²Ó²ÙÔÍîÎÑÕµÌ)ì�ß	ØxÚ8Ë�Ð
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� 
 ÕµÐfìwäjì­ÎÑÐ�Ì$ß	Ó²ÚcìÔÍÞìwÎÑì�ÓxÛÄêµóxÐ�×µÙÔÓjß	Ð�ìÔìÔÐ�ì	ú>�0�e���e�,�e��ØxÚµÒ��²ò 
 ÕµÐfìwäjì­ÎÑÐ�Ì$×ÆØxÙwÎÑÍÏÎÔÍÞÓ²Úcì¦ÍÞÚdÎÔÓ
ÎAñpÓsß�Ó²Ì)×YÓ²ÚcÐ	ÚdÎÑì�ú��0�e���e�¯ØPÚµÒs�E���²ò

� �0�e�DØxÚµÒ~�SØPÎ­ÎÑÐ	Ì)×cÎzÎÔÓfÛrÓ²ÙÔÌnØ�ÚµÐ�ñU×µÙÔÍÏÌ]ØxÙwä;ß�Ó²Ì)×YÓ²ÚcÐ	ÚdÎ�ò 
 ÓfÎÔÕµÍÞìzÐ�ÚµÒzæIÎÑÕµÐðä¯ÐðôMßûÕÆØPÚµà²ÐÌ)Ð	ì­ìÑØxà²Ð�ì	ò
� ��ØPÚµÒb�4ÛrÓ²ÙÔÌ½ÎÑÕµÐ�×µÙÔÍÏÌ]ØPÙ­äsß	Ó²Ì)×YÓxÚµÐ	ÚdÎ$�P�0�e���e�,�mæµØxìÔì­ÊµÌsÍÏÚµà%ÎÑÕÆØKÎâ×cÙÔÓjß	Ð	ì­ì��tÒcÓMÐ�ì4ì­Ó
ÎÔÓMÓµò¦öâÓZñpÐ�ó²Ð�Ù	æE�fÒµÐðÎûØxßûÕµÐ�ì�Ë�Ð�ÛrÓ²Ù­Ð;ÙÔÐ�ß	Ð�ÍÏójÍÞÚµà�ÎÑÕµÐâÝéØxìwÎ?ÌsÐ�ìÔìÑØPà²ÐxæcØxÚµÒsÎÔÕµÐ	Ù­Ð�ÛrÓ²Ù­Ð;ÍÏìpÚµÓPÎ
Ø�ñ�ØxÙÔÐ÷ÓxÛSÎÑÕcÍÞì�×µÙÔÍÏÌ]ØPÙ­ä|ß�Ó²Ìs×�Ó²ÚµÐ�ÚdÎ�ò��|ØxÚµÒb�`Ù­Ð	ÌsØxÍÞÚ�ß	ÓxÚµÚµÐ	ßðÎÑÐ�ÒzæYñ�ÕµÍÏÝÞÐ~�¯ß	Ó²ÚcÚµÐ	ßðÎÑì
ñ�ÍîÎÑÕs�]ØxÚcÒb�²ò

� ��ØxÚcÒ���ÚµÓPÎÑÍÞß�Ð%ÎÑÕÆØPÎ��%ÒµÐðÎûØxßûÕµÐ�ÒQØxÚµÒ�ÛrÓ²ÙÔÌ Ø�ÚµÐðñ$×µÙ­ÍÞÌsØxÙ­ä��P�0�e�'�54iØ�Ì]ØW�­ÓxÙÔÍÏÎAä�ÓxÛ�P�0�e���e����6ðò
� á�Ó²Úcß	ÊµÙ­ÙÔÐ	ÚdÎÔÝÏä²æ]�Kæh��ØxÚcÒ��sÛrÓxÙÔÌ ÎÔÕµÐs×cÙÔÍÞÌsØxÙwä�ß	ÓxÌs×�Ó²ÚµÐ�ÚmÎ��P�,�e�0�e���24iØ�Ì]ØW�­ÓxÙÔÍÏÎAä�ÓxÛ�P�0�e���e�,�e�0�e����6ðò
� 
 ÕµÐyìwäMìwÎÑÐ�Ì ÚµÓZñ ß	ÓxÚmÎÑØxÍÞÚcì�ÎAñ�ÓkÝÞÍîó²Ð�×µÙ­ÍÞÌsØxÙ­ä2ß	Ó²Ì)×�Ó²ÚµÐ	ÚdÎÔì	æâñ�ÕcÍÞßûÕ Ì]Ø�ä8ÝÏÐ�ØxÒ8ÎÔÓ
ÍÏÚµß	Ó²ÚcìÔÍÞìwÎÑÐ�Úµß	ÍÏÐ	ì	ò

í ÍÏà²ÊµÙÔÐ E õ�p²ú?Éjß	Ð	ÚµØxÙÔÍÏÓ)ÍÏÝÞÝÏÊµì­ÎÔÙÑØPÎÔÍÞÚµà÷ÍÞÚµß�Ó²ÚµìÔÍÏì­ÎÔÐ	Úµß�ÍÞÐ	ì�ÍÏÚ�ÎÔÕµÐ`ÚÆØxÍîó²Ð�Øx×µ×µÙ­ÓdØxßûÕzò

Ì)Ð�Øxì­ÊµÙÔÐ�Òzò 
 ÕµÍÞìfØPÝÞà²Ó²Ù­ÍÏÎÔÕµÌ$ÒµÐ	ß�ÝéØxÙ­Ð	ì�Ø�×µÙ­ÍÞÌsØxÙ­ä)ß�Ó²Ìs×�Ó²ÚµÐ�ÚdÎ�ñ�ÕµÐ	ÚcÐ�ó²Ð�Ù;Ø�ÌsØW�­Ó²Ù­ÍÏÎAä)ÓxÛ/ÎÑÕcÐ
Ó²Ù­ÍÞà²ÍÏÚÆØxÝ�×µÙÔÓjß	Ð�ìÔìÔÐ�ìtØxÙ­Ð¯×µÙÔÐ�ìÔÐ�ÚmÎ	ò
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 ÕµÐ÷ØxÝÞàxÓ²ÙÔÍîÎÑÕµÌ½ÓxÛD×µÙÔÍÏÚµß	ÍÏ×ÆØxÝzìwÎÑÊµÒcä�ÍÏì�ÎÑÕµÐ�ÒcäjÚÆØxÌ)ÍÞßtóxÓxÎÑÍÏÚµàsØxÝÞà²ÓxÙÔÍÏÎÔÕµÌÈÓxÛ�È�pIç7Êeò 
 ÕµÍÞì4ØxÝÏà²ÓPõ
ÙÔÍîÎÑÕµÌÈÓZó²Ð�ÙÔß�Ó²ÌsÐ�ìfÎÑÕµÐtÒcÍ��)ß	ÊµÝîÎAä]ÒcÐ	Ì)Ó²Úµì­ÎÔÙÑØPÎÔÐ	Ò�ÍÞÚsÎÑÕµÐ¯ì­ß	Ð	ÚµØxÙÔÍÏÓ%ÍÞÚ í ÍÏà²ÊµÙ­Ð E õ�ptËdä.�xÐ�Ð	×µÍÏÚµà
ÎÑÙÔØxß���ÓxÛ?×�Ð	ÚµÒcÍÞÚµà�ØxÌ�ËcÍÞà²ÊµÓxÊµìtìÔÐ�ìÔì­ÍÞÓ²Úµì`ÎÑÓ�ÛrÓxÙÔÌ ÚcÐ�ñ ×cÙÔÍÞÌsØxÙ­ÍÞÐ	ì�ò��AÚyÎÑÕcÐ%ÐðôcØxÌ)×µÝÞÐ�ØxË�ÓZó²ÐPæ
ÎÑÕcÐ}w��`Ö¸ØxÝÞà²ÓxÙÔÍÏÎÔÕµÌ�à²ÊÆØPÙÑØxÚdÎÑÐ�Ð	ì�ÎÔÕÆØPÎ%ÍîÛ���ØxÚµÒk��ìÔÊµß�ß	Ð�Ð	Ò[ÍÏÚ¥ÛrÓ²ÙÔÌ)ÍÞÚcàa�P�0�e���e���mæSÎÑÕµÐ�Ú��
ÍÞìtØZñ�ØxÙ­Ð%ÓxÛ*ÎÑÕµÍÏìt×YÓxìÔìÔÍÏËµÍÞÝÏÍÏÎAäxò í ÙÔÓ²Ì��e
 ì¯×�Ó²ÍÞÚdÎtÓPÛ?ójÍÏÐ�ñ`æ�ÎÔÕµÐ%×µÙÔÍÏÌ]ØPÙ­ä�ß	Ó²Ì)×�Ó²ÚµÐ	ÚdÎ��P�0�e���e���
ÍÞì2Â	Á)ü�ÀqÎ	ôÄþeô��ðúyÍÏÎ]ÌsÍÏà²ÕdÎ]ÕÆØ�óxÐ�ÓxÙ]Ì)ÍÞà²ÕdÎsÕÆØ�ó²Ð�ÚµÓxÎ�ËYÐ�Ð	Ú8ÛrÓ²Ù­ÌsÐ�Ò8ËdäY�kØxÚµÒ^�Zò�ùâÚµÝÏÍD�PÐ
×µÙ­Ð�ójÍÞÓ²ÊcìÔÝÏä¥ìÔÊµà²àxÐ	ì­ÎÔÐ	Ò8ÒMäMÚµØxÌsÍÏß|ó²ÓxÎÔÍÞÚµàÀØxÝÞàxÓ²ÙÔÍîÎÑÕµÌ)ì	æ�ÎÑÕcÐ¥w:��Ö ØxÝÏà²Ó²ÙÔÍîÎÑÕµÌ'ÒµÓjÐ	ì)ÍÞÚµÍîÎÑÍéØKÎÑÐ
ÚµÐðñ~ØPÎ­ÎÑÐ	Ì)×cÎÔì�ÎÑÓ�ÛrÓ²Ù­Ì ×µÙ­ÍÞÌsØxÙ­ä)ß	ÓxÌs×�Ó²ÚµÐ�ÚmÎÔìfñ�ÕµÍÞÝÏÐ;ÎÑÕµÐ�ÙÔÐ`ØxÙ­Ð¯×YÐ�ÚµÒµÍÏÚµà)ØPÎÔÎÔÐ	Ì)×cÎÑì�ò*Ü�óxÐ	Ùwä
×µÙ­ÓMß�Ð	ìÔì*Ù­Ð	ß	ÓxÙÔÒµì�æMØPÝÞÓ²Úµàtñ�ÍîÎÑÕ�ÎÔÕµÐ�ÝéØxìwÎ�×µÙÔÍÏÌ]ØPÙ­ä�ß	Ó²Ì)×�Ó²ÚµÐ	ÚdÎ*ÍîÎSÛrÓ²ÙÔÌ)Ð	Ò�ædÝéØPÎÔÐ	Ù¦×cÙÔÍÞÌsØxÙwä�ß�Ó²Ì�õ
×�Ó²ÚµÐ	ÚdÎÔìpÎÑÕµØPÎ?ÍÏÎpØPÎÔÎÔÐ	Ì)×cÎÑÐ�ÒsÎÔÓ�ÛrÓ²Ù­Ì$ËµÊcÎpÒµÐ�ÎÑØxßûÕµÐ�Ò�ËYÐðÛrÓ²ÙÔÐâØxßðÎÑÊÆØxÝÏÝÏä�ÛrÓxÙÔÌ)ÍÞÚµàtÎÔÕµÐ	Ì�ò 
 ÕµÐ�ìÔÐ
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ØxÌ�ËcÍÞà²ÊµÓxÊµì?ØPÎÔÎÔÐ	Ì)×cÎÑìpØxÙÔÐ�ÎûØ��xÐ	Ú]ÍÞÚdÎÑÓ÷Øxß	ß�Ó²ÊµÚdÎ�ÍÏÚsÝÞØPÎÑÐ�Ù?ØPÎÔÎÔÐ	Ì)×cÎÑì*ÎÑÓ�ÛrÓ²ÙÔÌÈØ`×µÙÔÍÏÌ]ØPÙ­ä%ß�Ó²Ì�õ
×�Ó²ÚµÐ	ÚdÎ	ò}�tÚµß�Ð)Ø�×cÙÔÍÞÌsØxÙwä�ß	ÓxÌs×�Ó²ÚµÐ�ÚmÎ`ÍÏì¯ìÔÊµß�ß	Ð�ìÔì­ÛrÊcÝÞÝÏä�ÛrÓxÙÔÌ)Ð	Òzæ/ØxÝÏÝ�ØxÌ�ËcÍÞà²ÊµÓxÊµì¯ØPÎ­ÎÑÐ	Ì)×cÎÔì
ØxÙ­Ð�ÒcÐ	ÝÞÐðÎÑÐ�Òzò

�AÚQÓ²ÙÔÒcÐ	Ù÷ÎÔÓ�Ó²×�Ð	ÙÔØPÎÑÐsìÔÊµß�ß	Ð	ì­ì­ÛrÊµÝÏÝÏäxæ*Ø�×µÙÔÓjß	Ð�ìÔì�|¥ÊµìÔÍÏÚµà�w��`Ö Ì�Êµì­Î�Ì]ØxÍÏÚdÎûØxÍÏÚUØ�ÛHØPÍÞÙÔÝîä
ÐðôjÎÔÐ	Úµì­ÍÏó²Ð�ØxÌ)Ó²ÊµÚdÎ�ÓxÛ�ÝÞÓjß�ØxÝ�ì­ÎÑØPÎÑÐPò 
 ÕµÐ¯ì­ÎÑØPÎÑÐ¯ÌsØ	�xÐ�ì�ÛrÙÔÐ�ëmÊµÐ	ÚdÎ4ÊµìÔÐ¯ÓPÛ�Ø�ß	Ó²ÚµìwÎÑÙ­Êµß�ÎfÎÔÕÆØPÎ�ñpÐ
ñ�ÍÞÝÏÝSß�ØPÝÞÝ*Ø2�7�����(ÀeþeÅÆò}�ÈìÔÐ�ìÔìÔÍÏÓ²Ú¥ÍÏì�ÚcÓxÎÑÕµÍÏÚµà�ÌsÓxÙÔÐ%ÎÑÕÆØPÚ¥Ø|óMÍÏÐ�ñ ñ�ÍîÎÑÕÀØ�ÚmÊµÌ�ËYÐ�Ù�ØPÎ­ÎûØxßûÕcÐ	Ò
ÎÑÓ)ÍÏÎ	æµß	ÓxÙÔÙÔÐ�ìÔ×�Ó²ÚµÒµÍÏÚµà�ÎÑÓsØxÚ�ì­Ð	ì­ìÔÍÞÓxÚ�ÎÑÓ�ÛrÓ²Ù­ÌøØ)×cÙÔÍÞÌsØxÙwä�ß	ÓxÌs×�Ó²ÚµÐ�ÚmÎ	ò 
 ÕcÐ	ìÔÐ÷ÚmÊµÌ�Ë�Ð	ÙÔìâØxÙ­Ð
Êµì­Ð	Ò�Ëdä}w:�`Ö�ÎÔÓ)ÒcÐ�ÎÑÐ�ÙÔÌ)ÍÞÚµÐ¯ÎÔÕµÐ`Ó²ÙÔÒµÐ�ÙfÍÞÚ|ñ�ÕµÍÏßûÕ�ójÍÞÐðñ�ìâÓjß	ß�ÊµÙÔÙ­Ð	Òzò


 ÕµÐ�ì­ÎûØKÎÑÐ¯ñ�ÕµÍÞßûÕ�Ø%×µÙÔÓjß	Ð�ìÔì>|�Ù­ÊµÚµÚµÍÏÚµà w��`Ö�ÙÔÐ�ÎÑØxÍÞÚcìfÍÞì�ØxìfÛrÓ²ÝÏÝÞÓZñ�ì	ú

� 
 ÕµÐ0À�Å�À�ÇcÀcÂxýT�7Àè����ÓxÛ�ÎÑÕµÐ4×µÙÔÓjß	Ð�ìÔì�ö�ØxÝÏÝµÓxÛYÎÑÕµÐ4×µÙÔÓjß	Ð�ìÔì­Ð	ì�×µÙ­Ð	ì­Ð	ÚdÎ�ñ�ÕµÐ�ÚsÎÔÕµÐ;ØPÝÞà²Ó²Ù­ÍÏÎÔÕµÌË�Ð	àdØPÚzò 
 ÕµÍÏì�ÍÞÚµÍîÎÑÍéØPÝ*ójÍÏÐ�ñÂÍÞì�ÎÑÕcÐ|ìÑØxÌ)Ð�ÛrÓ²Ù%ØxÝÏÝ�×ÆØPÙ­ÎÑÍÏß	ÍÏ×ÆØPÎÑÍÏÚµà�×cÙÔÓjß	Ð	ì­ìÔÐ�ì	ò9�UÐ�ñ�ÍÏÝÞÝ
ÒµÐ�ÚµÓxÎÔÐ�ÍîÎ4Øxì��Yò

� 
 ÕµÐ�ýqÂe�(Ç�¿T�@À�Á1Â	�(Ã�ÿûþeÁÄ¿ÆþeÅÆ�(Å�Ç�ÎÑÕµÐ�×µÙ­ÓMß�Ð	ìÔì`ì­Êµß	ß�Ð	ìÔìwÛrÊµÝÞÝîä�ÛrÓ²ÙÔÌ)Ð	Ò�ò�ÖtÐ	ÚµÓxÎÔÐ	ÒyìÔÍÏÌs×cÝÏäØxì�:�421,7k«8DE�F+04*D3GÄò
� 
 ÕµÐ�ÝéØxìwÎ]×µÙ­ÍÞÌsØxÙ­ä}ß�Ó²Ì)×YÓ²ÚcÐ	ÚdÎ]ÎÔÕµÐ�×µÙ­ÓMß�Ð	ì­ì�ÛrÓ²ÙÔÌ)Ð	Òc��À�Ç¡ �Â!Î	À��	�(ÅA¿T�ûþZÿ������ðò 
 ÕµÍÏì
ÍÏÚcÛrÓ²ÙÔÌsØPÎÔÍÞÓ²ÚyÍÞì��xÐ�×cÎ)Øxì�Ø�ß	Ó²ÝÏÝÞÐ	ßðÎÑÍÏÓ²ÚUÓxÛ�ìÔÐ	ì­ìÔÍÏÓ²Úµì	ò5�ÀÐ]ÒµÐ�ÚµÓxÎÔÐb:*421,78¢9)�D�+0��SBK�£�?�ÎÔÓ
ÍÏÚµÒµÍÞß	ØPÎÑÐfÎÔÕµÐtÝéØPì­Î?×µÙÔÍÏÌ]ØPÙ­ä�ß	ÓxÌs×�Ó²ÚµÐ�ÚmÎ¤|�ÛrÓ²Ù­ÌsÐ�Òsñ�ÕµÍÏßûÕ�ÍÞÚcß	ÝÞÊcÒµÐ	Ò¦¥Mò��AÚµÍîÎÑÍÞØxÝÞÝîä²ædØxÝÏÝÆÓxÛ
ÎÔÕµÐ	ì­Ð÷Ð�ÚmÎÔÙÔÍÏÐ	ì�Ð	ëmÊÆØxÝ-�Yò

� 
 ÕµÐ�×µÙÔÓjß	Ð�ìÔì�
 ì$Â	Á)ü�ÀqÎ	ôÄþeô��ß�7�����(ÀeþeÅm�ðò 
 ÕµÍÏìSÍÞì¦Ø;ÝÞÍÏì­ÎDÓxÛ�ØxÝÏÝMÓxÛÆÎÔÕµÐ�×µÙ­ÓMß�Ð	ì­ì�
 ì*ØxÌ�ËµÍÏà²ÊµÓ²Êµìì­Ð	ìÔì­ÍÞÓ²Úcì	ò 
 ÕµÍÞì�ñ�ÍÏÝÞÝzË�Ð¯ÒµÐ	ÚcÓxÎÑÐ�Ò94HÓxËmójÍÏÓ²ÊµìÔÝîä�Ð�ÚµÓ²Êµà²Õ�6�ØPì�¡�+8XL�,.*6E),6�1	¦8�21318��)P&�1jò
� � �7�����(ÀeþeÅ�Å�ô¢Á)ü(�(� æcÍÏÚµÍÏÎÔÍéØxÝÏÝÏä>|�Ð	Ù­Óµæcñ�ÕµÍÏßûÕ�ÍÏì�ÊµìÔÐ�Ò�ÎÔÓ%ÚmÊµÌ�Ë�Ð	ÙfÚµÐðñ�ìÔÐ�ìÔì­ÍÞÓ²Úµì�ò 
 ÕµÍÞìfÍÏì
ÒµÐ�ÚµÓxÎÔÐ	Ò�Øxì§1��21318��)P&¢¤�6*+8X0��DÄò

� �~ì­ÍÞÌ)×µÝÞÐâËYÓjÓ²ÝÞÐ	ØxÚ}îÄØPà%ì­ÎûØKÎÑÍÞÚcà�ñ�ÕµÐ�ÎÔÕµÐ	Ù�Ó²Ù�ÚcÓxÎ<�pØxÌ ×µÙ­Ð	ì­Ð	ÚdÎÑÝîä|ÍÞÚ|Ø%×µÙ­ÍÞÌsØxÙ­ä)ß�Ó²Ì�õ
×�Ó²ÚµÐ�ÚmÎ	ò 
 ÕµÍÞì�ÍÞìfÒcÐ	ÚµÓxÎÔÐ	Òl�'&¢«8DE�F+04*D3GÄò

��ÕµÐ	ÚcÐ�ó²Ð�ÙfØ`ß	Ó²ÚµÚcÐ	ß�ÎÔÍÏójÍÏÎAä�ßûÕµØxÚµà²ÐâÓMß�ß	ÊµÙ­ì	æmÎÑÕµÐ4×µÙÔÓjß	Ð�ìÔì­Ð	ì�ÍÏÚ)ÎÔÕµÐ4ÚµÐ�ñNójÍÞÐðñ8×ÆØPÙ­ÎÑÍÏß	ÍÏ×ÆØPÎÑÐ
ÍÞÚ�ÎAñpÓ�ÌsÐ�ìÔìÔØxà²Ð;Ù­Ó²ÊµÚµÒcì	ò��AÚsÎÔÕµÐâêµÙÔì­ÎpÙÔÓxÊµÚµÒzæmÎÑÕµÐâ×µÙÔÓjß	Ð�ìÔì­Ð	ì�Ð ôcßûÕµØxÚµà²Ð¯ØPÝÞÝÆÓxÛzÎÔÕµÐ	ÍÏÙ*ÍÞÚdÎÑÐ�ÙÔÚÆØxÝ
ì­ÎÑØPÎÑÐ½ö�ìÔÐ	ÚcÒµÍÞÚµà�Ð�ØPßûÕ]ÓxÎÔÕµÐ	Ù*ÎÑÕµÐ�ÍÞÙ*ØxÌ�ËµÍÞà²ÊcÓ²Êµì*ìÔÐ�ìÔìÔÍÏÓ²Úµì�æMÝÞØxì­Î?×µÙ­ÍÞÌsØxÙ­ä�ß	Ó²Ì)×YÓxÚµÐ	ÚdÎÑì�æjØxÚµÒ]ì­Ó
Ó²Úzò��oÛ�ÎÑÕcÐ�×µÙ­ÓMß�Ð	ìÔì­Ð	ì¯ÒµÐ�ß	ÍÏÒµÐ÷ÎÔÓ�ØPÎ­ÎÑÐ	Ì)×cÎâÎÑÓ]ÌsØ	�PÐ÷ÎÑÕcÐ�ÚµÐðñ§ójÍÏÐ�ñ§Øs×cÙÔÍÞÌsØxÙwä�ß	Ó²Ì)×YÓxÚµÐ	ÚdÎ�æ
Ø|ìÔÐ�ß	Ó²ÚµÒÀÙÔÓ²ÊcÚµÒyÓxÛ�Ì)Ð	ì­ìÑØxàxÐ	ì`ÍÞì¯ì­Ð	ÚdÎ�òñ�oÛ�ÎÔÕµÍÞì¯ì­Ð	ß�Ó²ÚµÒ�ÙÔÓ²ÊµÚcÒÀÍÏì¯ìÔÊµß�ß	Ð	ì­ì­ÛrÊµÝÏÝÏä�Ù­Ð	ß�Ð	ÍÏóxÐ	ÒÀËmä
ØxÝÏÝD×µÙ­ÓMß�Ð	ì­ìÔÐ	ì�æhÎÑÕµÐ�ÚyÎÔÕµÐ�×µÙ­ÍÞÌsØxÙ­ä�ß�Ó²Ìs×�Ó²ÚµÐ�ÚdÎ¯ÍÞìâß	Ó²Ì)×µÝÞÐðÎÑÐ�Òzò��oÛ?ÎÔÕµÐ�ì­Ð	ß	ÓxÚµÒyÙÔÓ²ÊµÚcÒ�ÍÏì;ÚµÓPÎ
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ÙÔÐ�ß	Ð�ÍÏó²Ð�Ò94rÒµÊµÐ¯ÎÑÓsØxÚµÓxÎÔÕµÐ	Ùfß�Ó²ÚµÚµÐ�ß�ÎÔÍÏójÍÏÎAä�ßûÕÆØPÚµà²Ð76 æµÎÑÕµÐ�Ú�ÎÔÕµÐ÷ØPÎÔÎÔÐ	Ì)×cÎÑÐ�Ò�×cÙÔÍÞÌsØxÙwä]Ë�Ð	ß�Ó²ÌsÐ�ì
Â	Á)ü�ÀqÎ	ôÆþeôo�ðò


 ÕµÐ�ØxÝÏà²Ó²ÙÔÍîÎÑÕµÌ�ÍÏì�ØxËcÝÞÐsÎÔÓ�×YÐ�Ù­ÛrÓ²Ù­Ì�ÍÏÎÑì�ñ�ÓxÙ#�UÍÏÚ¥Ó²ÚµÝîäyÎAñ�ÓyÌ)Ð	ìÔìÔØxà²Ð�Ù­Ó²ÊµÚµÒcì%ËYÐ�ß�ØxÊµì­Ð
Ð�ØPßûÕ¥×µÙÔÓjß	Ð�ìÔì÷ÙÔÐ	ß�Ð	Íîó²Ð	ì÷ÎÑÕµÐ)ÍÞÚcÛrÓxÙÔÌsØPÎÑÍÏÓ²Ú�ÓxÛfØPÝÞÝ�ÓxÛpÎÑÕµÐsÓxÎÑÕµÐ�Ù÷×cÙÔÓjß	Ð	ì­ìÔÐ�ì	ò 
 ÕµÐ	Ù­Ð�ÛrÓ²Ù­ÐxæSÐ	ØxßûÕ
×µÙ­ÓMß�Ð	ìÔìpÍÞÚ)ÎÑÕµÐ�ójÍÞÐ�ñ�ÍÏì?ñpÓ²Ù��jÍÏÚµà÷ñ�ÍîÎÑÕ)ÎÑÕµÐ4ìÑØxÌ)Ð��jÚcÓIñ�ÝÏÐ	ÒµàxÐ;ÍÞÚ]Ø÷ÒµÐðÎÑÐ�ÙÔÌ)ÍÞÚµÍÏì­ÎÑÍÏß�ÛHØxìÔÕcÍÞÓ²Úzò~�
×µÙ­ÓMß�Ð	ìÔì¯ß	ØxÚyËYÐ�ß	Ó²ÚcêµÒµÐ	ÚdÎ¯ÎÑÕµØPÎ¯ÍÏÛ*ÍîÎtÒµÐ�ß	ÍÏÒµÐ	ìtÎÔÓ�ØPÎÔÎÔÐ	Ì)×cÎ¯Ø�×µÙ­ÍÞÌsØxÙ­äxæzØxÝÏÝDÓPÎÑÕµÐ�Ùt×µÙÔÓjß	Ð�ìÔì­Ð	ì
ÍÞÚ|ÎÔÕµÐ¯óMÍÏÐ�ñ¢ñ�ÍÞÝÞÝYÌ]Ø��xÐ¯ÎÑÕµÐ`ìÔØxÌsÐ¯ÒcÐ	ß	ÍÏìÔÍÏÓ²Úzò
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êÆÙ­ì­Î�æ0ôkÅ�þ�¿TÇ'À�Á>Àº¹e�#ÍV»½¼§¾`æ�Ð ôc×cÝÞÓ²Ù­Ð	ì]ÎÔÕµÐ�ËYÐ�ÚµÐ�êcÎÑì|ÓxÛ�w:��Ö 
 ì�ß�Ó²Ìs×cÝÞÐðô[ÝÞÐ	ØxÙÔÚcÍÞÚµàÀì­äjì­ÎÔÐ	Ì�ò

 ÕµÐ�ØxÝÞà²ÓxÙÔÍÏÎÔÕµÌ�ÍÏìâÚµÓsÌsÓxÙÔÐ�Ó²ÙâÝÏÐ	ì­ìtØ�óPØxÍÞÝÞØxËµÝÞÐtÎÔÕÆØxÚ¥w��`Ö�æÄËµÊcÎtÍîÎ4ÒµÓMÐ�ì;ÚµÓPÎâÎÔÙ­ä�ÎÑÓsÙÔÐ	ì­Ó²ÝÏóxÐ
ØxÌ�ËcÍÞà²ÊµÓxÊµì�ìÔÐ	ì­ìÔÍÏÓ²Úµì;ñ�ÕµÍÏÝÞÐ`ÙÔÊcÚµÚµÍÞÚcàµò 
 ÕµÐ�ì­Ð	ß	ÓxÚµÒzæ¤¾�¿@À¤ÁÄæ��xÐ	Ð�×µì`ØxÌ�ËcÍÞà²ÊµÓxÊµì�ìÔÐ	ì­ìÔÍÏÓ²ÚµìâÛrÓxÙ
ØxÚÀØxÒµÒµÍîÎÑÍÏÓ²ÚÆØxÝ�ÙÔÓ²ÊcÚµÒzæDØxÝÞÝÏÓIñ�ÍÏÚµà�Êµì¯ÎÔÓ�Ì)Ð�Øxì­ÊµÙÔÐ%ÎÔÕµÐ�ÙÔÐ	ÝÞØPÎÑÍîó²Ð%ÍÏÌs×�Ó²Ù­ÎÑØxÚµß�Ð�ÓxÛï�xÐ	Ð�×µÍÞÚcà�ÎÑÕcÐ
ÚmÊµÌ�Ë�Ð	Ù�ÓxÛfÙ­Ð	ëmÊµÍÞÙ­Ð	ÒÀÌsÐ�ìÔìÑØPà²Ð]Ù­Ó²ÊµÚµÒµì�Ì)ÍÞÚµÍÏÌ]ØxÝiò 
 ÕµÐsÎÔÕµÍÞÙ­ÒUØxÚcÒÀÛrÓ²ÊµÙwÎÑÕzæ`Â�!D¿��(ÅTÍ	À�ÅkÎsØPÚµÒ
ÃsÄ Â(¿�æxÐðôcØxÌ)ÍÞÚµÐ?ÎÑÕµÐpÐ��YÐ	ß�ÎÔì�ÓxÛÄÙÔÐ�ëmÊµÍÞÙ­ÍÞÚµà4ÎÑÕµÐfØPÝÞà²Ó²Ù­ÍÏÎÔÕµÌnÎÑÓ;ÙÔÐ�ÎÑØxÍÞÚ�ØPÎSÌ)Ó²ì­ÎDÓ²ÚµÐ�ØxÌ�ËµÍÏà²ÊµÓ²Êµì
ìÔÐ�ìÔì­ÍÞÓ²ÚsØPÎpØtÎÑÍÞÌ)Ðxò 
 ÕµÐâØxÝÞàxÓ²ÙÔÍîÎÑÕµÌ)ì¦ÒµÍq��Ð�Ù�ÍÞÚ%ÎÑÕcÐ	ÍÞÙSñpÓ²Ù­ì­Î­õoß�Øxì­ÐâÙ­Ð	ì­Ó²ÝÞÊcÎÔÍÞÓ²Ú�úïp�õo×YÐ�ÚµÒµÍÏÚµà¯Ì]Ø�ä
ÙÔÐ�ëmÊµÍÞÙ­Ð�ØxÝÞÝMÓxÛÄÎÑÕµÐf×µÙ­ÓMß�Ð	ì­ìÔÐ	ì�ÛrÙ­Ó²Ì�ÎÔÕµÐ�ØxÌ�ËµÍÏà²ÊµÓ²ÊcìSìÔÐ�ìÔìÔÍÏÓ²Ú%ÎÑÓ¯Ù­Ð	ß	ÓxÚµÚµÐ	ßðÎ?ËYÐðÛrÓ²ÙÔÐ�ÎÔÕµÐfìÔÐ�ìÔìÔÍÏÓ²Ú
ß�ØPÚ�Ë�Ð`ÙÔÐ	ì­Ó²ÝÏóxÐ	Òzæµñ�ÕcÍÞÝÞÐ�ã��0p�×�ÙÔÐ�ëmÊµÍÞÙ­Ð	ì�Ó²ÚµÝîä|Ø%Ì]Ø7�­Ó²ÙÔÍîÎAä�ÓxÛ�ÎÑÕµÐ�Ì�ò

Å#ÆÈÇ�Æ°É Ê »t·�Ëâ°Æ«w¼½«ÍÌ¨Î/¶ÐÏgÑ~º

 ÕµÐ.w��`Ö¸ØxÝÏà²Ó²ÙÔÍîÎÑÕµÌ�Ð�Ìs×µÝÏÓZäMì�ØxÚ}Ó²×cÎÑÍÏÌsÍ{|�ØPÎÔÍÞÓ²Ú 4iØ�×ÆØPÙ­Î%ÓxÛ�£o m¦k§v��¨o }ØxÚµÒø�� k¡�£¢¤ÀÛrÙÔÓ²Ì
í ÍÏà²ÊµÙÔÐ E õ E Ó²Ú[×µØxà²Ð ç¢p76�ÎÔÕÆØPÎ)ÙÔÐ�ÒµÊµß�Ð	ìsÎÔÕµÐ�ÚjÊcÌ�ËYÐ�Ù�ÓxÛ¯ØxÌ�ËµÍÞà²ÊcÓ²Êµì%ìÔÐ�ìÔì­ÍÞÓ²Úµìs×µÙÔÓjß	Ð�ìÔì­Ð	ì
ì­ÎÔÓ²ÙÔÐ�ØPÚµÒ}ìÔÐ	ÚcÒkÎÔÓ�Ð�ØxßûÕkÓxÎÑÕcÐ	Ù	ò 
 ÕµÐ�Ó²×cÎÔÍÞÌ)ÍD|�ØKÎÑÍÞÓxÚÀÙ­Ð	ÒµÊµß�Ð	ì�ÎÑÕµÐ�ñpÓ²Ù­ì­Î­õoß�Øxì­Ð�ÚjÊcÌ�ËYÐ�Ù%ÓxÛ
ØxÌ�ËcÍÞà²ÊµÓxÊµì`ìÔÐ	ì­ìÔÍÏÓ²Úµì�Ù­Ð�ÎÑØxÍÞÚµÐ�Ò�ÛrÙ­Ó²Ì�ÐðôM×�Ó²ÚµÐ�ÚmÎÔÍéØxÝ*ÍÏÚ�ÎÔÕµÐsÚmÊµÌ�ËYÐ�Ù÷ÓxÛ�×µÙÔÓjß	Ð�ìÔì­Ð	ì�ÎÔÓ�ÝÏÍÞÚµÐ	ØxÙ	ò

 ÕµÍÏìtÓ²×cÎÔÍÞÌ)ÍD|�ØKÎÑÍÞÓxÚ�ÒcÓMÐ�ìtÚµÓxÎ;×µÙÔÓZójÍÞÒµÐ�ØxÒµÒµÍîÎÑÍÞÓxÚÆØxÝhÍÞÚMÛrÓ²ÙÔÌsØPÎÑÍÏÓ²Ú.ö�ÍÏÎâÌsÐ�ÙÔÐ�ÝÏä�ÕµÐ	ÝÏ×µìtÙ­Ð	Ì)ÓIóxÐ
ÙÔÐ�ÒµÊµÚµÒµØxÚdÎ�ÍÞÚcÛrÓ²Ù­Ì]ØKÎÑÍÞÓxÚzò 
 ÕcÐ	ÙÔÐðÛrÓ²ÙÔÐ¯Óx×cÎÑÍÏÌsÍ{|�ØPÎÔÍÞÓ²Ú�ÒµÓjÐ	ìfÚµÓPÎ�Ø��YÐ	ß�Î�ÎÑÕµÐ¯Ø�óPØxÍÏÝéØxËµÍÏÝÞÍîÎAä�ÓxÛ/ÎÑÕcÐ
ØxÝÏà²Ó²ÙÔÍîÎÑÕµÌ�æmÓ²ÚµÝîä�ÎÑÕµÐ�ØxÌ)Ó²ÊµÚdÎ�ÓxÛDì­ÎÔÓ²ÙÑØPà²Ð¯ÊcÎÑÍÏÝÞÍ{|	Ð	Ò�ØPÚµÒ�ÎÔÕµÐ`ìÔÍ{|	Ð`ÓxÛDÐðôMßûÕÆØxÚµàxÐ	Ò�Ì)Ð	ì­ìÑØxàxÐ	ì	ò

�AÚ}×µÙÑØxßðÎÑÍÏß	Ðxæ�ÕcÓIñpÐ�óxÐ	Ù�æpÎÑÕcÐ|ÚjÊcÌ�ËYÐ�Ù�ÓxÛ4ìÔÐ�ìÔì­ÍÞÓ²Úµì�Ù­Ð�ÎûØPÍÞÚµÐ�ÒQÍÞì÷óxÐ	ÙwäQìÔÌsØxÝÞÝiò2�AÚ}Ó²ÊµÙ�Ð ômõ
×�Ð	ÙÔÍÏÌsÐ�ÚdÎÑì;ñpÐ%Ó²Ëµì­Ð	Ù­óxÐ%ÎÑÕÆØPÎ;ó²Ð	Ùwä�ÛrÐ�ñ ØxÌ�ËcÍÞà²ÊµÓxÊµì;ì­Ð	ìÔì­ÍÞÓ²Úcì÷ØPÙÔÐ%ØxßðÎÑÊÆØPÝÞÝÏä�Ù­Ð�ÎûØPÍÞÚµÐ�Òzò�Ü�óxÐ	Ú
ÍÞÚÀÕµÍÞàxÕµÝÏäyÊµÚcì­ÎûØPËµÝÞÐ�Ù­ÊµÚµì�æSñ�ÍÏÎÑÕA²	��×µÙ­ÓMß�Ð	ì­ìÔÐ	ì%×µØxÙ­ÎÔÍÞß	ÍÏ×ÆØPÎÔÍÞÚµàµæ/ÎÑÕcÐ�ÚmÊµÌ�Ë�Ð	Ù�ÓPÛ4ØxÌ�ËµÍÏà²ÊµÓ²Êµì
ìÔÐ�ìÔì­ÍÞÓ²Úµì%Ù­Ð�ÎÑØxÍÞÚµÐ�ÒQËdäUÎÑÕcÐ}w��`ÖøØxÝÞàxÓ²ÙÔÍîÎÑÕµÌ ñ�Øxì%ÒµÓ²Ì)ÍÞÚµØxÚdÎÑÝÏä!|�Ð	Ù­Óµæ?ØxÚµÒQÚµÐðó²Ð	Ù%Ð ôMß	Ð	Ð�ÒµÐ	Ò
ÛrÓ²ÊµÙ�ò 
 ÕµÐ¯ÊµÚµÓx×cÎÑÍÏÌsÍ{|	Ð	Òñw��`Ö~ØxÝÏìÔÓ�ÒµÓxÌsÍÏÚÆØxÚdÎÑÝîäsÙ­Ð�ÎÑØxÍÞÚµÐ�Ò.|	Ð�ÙÔÓµæµØxÚµÒ|ÚµÐðó²Ð	Ù�Ð ôcß�Ð	Ð�ÒµÐ	Ò�ÚµÍÞÚcÐ
4HßðÛ6ò�ÉMÐ	ßðÎÑÍÏÓ²Ú¥�µò ç	6ðò

ç E



Å#ÆÈÇ�ÆÈÇ ºZÒ�Ó�³�Ô Ê »t·�Ëâ°Æ«w¼½«ÍÌ¨Î/¶ÐÏgÑ~º Õ8«o°µÅ ª*»ÐÖs×�°µÃÆªMØN·p´¯»t¶

 ÕµÐ4ØxÝÏà²Ó²ÙÔÍîÎÑÕµÌ�ÓxÛ&È åeÊeæmÕµÐ�Úµß	ÐðÛrÓ²Ù­ñ�ØxÙ­Ò�Ö í&C ÉYæPÍÞì*ØtóPØxÙÔÍÞØPÎÑÍÏÓ²Ú�Ó²Ú�ÎÑÕµÐ�w:�`Ö¢ØxÝÏà²Ó²Ù­ÍÏÎÑÕcÌ�ñ�ÕcÍÞßûÕ
ÒµÓjÐ	ì�ÚcÓxÎ�ÍÏÌs×µÝÏÐ	Ì)Ð	ÚdÎ�ÎÑÕµÐ�Óx×cÎÑÍÏÌsÍ{|�ØPÎÔÍÞÓ²Úzæ�ØxÚcÒQØxÝÞì­Ó�ÒµÓjÐ	ì�ÚcÓxÎ�ÒµÐ�ÝÞÐðÎÑÐ|ØxÌ�ËµÍÞà²ÊcÓ²Êµì�ì­Ð	ì­ìÔÍÞÓxÚµì
ÍÞÌ)Ì)Ð	ÒµÍÞØPÎÑÐ�ÝÏä�ñ�ÕcÐ	ÚQØ�ÚcÐ�ñ½×µÙÔÍÏÌ]ØPÙ­ä�ÍÏì�ÛrÓ²Ù­ÌsÐ�Òzò¥�AÚµì­ÎÔÐ�ØxÒ�æ�ÍÏÎ�ñ�ØxÍîÎÑì`ÛrÓ²Ù�ØPÚµÓxÎÑÕcÐ	Ù�ÌsÐ�ìÔìÑØPà²Ð
ÐðôMßûÕÆØPÚµà²Ð;Ù­Ó²ÊµÚµÒ�ÎÑÓ�Ójß	ß	ÊcÙ?ÍÏÚ%ÎÑÕµÐ4ÚµÐ�ñ[ÛrÓ²ÙÔÌ)Ð	Ò�×µÙ­ÍÞÌsØxÙ­ä�ËYÐðÛrÓ²ÙÔÐ�ÒµÐ�ÝÞÐ�ÎÔÍÞÚµà¯ÎÔÕµÐ	Ì�ò 
 ÕµÍÏì?ÒcÐ	ÝéØ�ä
ÍÞÚ�ÒµÐ�ÝÞÐ�ÎÔÍÞÚµàsØxÌ�ËcÍÞà²ÊµÓxÊµìfìÔÐ�ìÔìÔÍÏÓ²ÚµìâÝÞÍÞÌ)ÍÏÎÔì�ÎÑÕcÐ÷ìwäMìwÎÑÐ�Ì Ø�óPØxÍÞÝÞØxËµÍÏÝÞÍÏÎAäxæMì­ÍÞÚµß�Ð�ÎÔÕµÐ	ì­Ð�ì­Ð	ìÔì­ÍÞÓ²ÚcìtØxßðÎ
Øxìâß	Ó²ÚµìwÎÑÙÔØxÍÞÚdÎÑìâÎÑÕÆØPÎ;ÝÞÍÏÌsÍîÎ�ÛrÊcÎÑÊcÙÔÐ�×µÙ­ÍÞÌsØxÙ­ä�ß�Ó²Ì)×YÓ²ÚcÐ	ÚdÎtßûÕµÓxÍÞß	Ð�ì	ò��AÚ�Ó²ÊµÙ;Ð ôM×YÐ�ÙÔÍÞÌ)Ð	ÚdÎÔì	æ�ñpÐ
Ó²Ëµì­Ð	Ùwó²Ð	ÒsÎÑÕÆØPÎ?ÍÏÚsØP×µ×µÙÔÓ�ôMÍÞÌsØPÎÔÐ	ÝÏä E*Ù ÓxÛ�ÎÑÕcÐ4Ù­ÊµÚµì�æjÎÔÕµÐ�w:�`Ö¢ØxÝÏà²Ó²Ù­ÍÏÎÑÕcÌ�ì­Êµß	ß�Ð	Ð	Òcì�ÍÞÚ�ÛrÓ²Ù­Ì�õ
ÍÞÚcà%Ø�×µÙÔÍÏÌ]ØPÙ­ä)ß	Ó²Ì)×�Ó²ÚµÐ	ÚdÎfñ�ÕµÐ�Ú|ÎÑÕµÐ`Ö í&C É�ØxÝÏà²Ó²Ù­ÍÏÎÑÕcÌ$ÒµÓMÐ�ìfÚµÓxÎ04rß�Û6òµÉMÐ	ßðÎÑÍÞÓxÚ/�µò{p76ðòç,�ÓxÎÔÕ
ØxÝÏà²Ó²ÙÔÍîÎÑÕµÌ)ì4ÒµÐ	à²ÙÔØxÒµÐ�à²ÙÔØxß	ÐðÛrÊµÝÞÝîä�Øxì¯ÎÔÕµÐ%ÚmÊµÌ�Ë�Ð	Ù�ØxÚµÒ�ÛrÙÔÐ�ëmÊµÐ	ÚµßðäyÓxÛpß	Ó²ÚµÚcÐ	ß�ÎÔÍÏójÍÏÎAä�ßûÕÆØxÚµà²Ð�ì
ÍÞÚcß	ÙÔÐ	ØxìÔÐPò í ÊµÙwÎÑÕµÐ�ÙÔÌ)Ó²ÙÔÐPæ?ñpÐ�ìÔÕµÓZñ�ÎÔÕÆØPÎ�ÎÑÕµÐ.w:��Ö ØxÚµÒ2Ö í&C ÉQØxÝÞà²ÓxÙÔÍÏÎÔÕµÌ)ì�ß�ØPÚ2Ù­ÊµÚkÛrÓxÙ
ÐðôjÎÔÐ	Úµì­ÍÏó²Ðs×YÐ�ÙÔÍÏÓMÒµì¯ÓPÛpÎÔÍÞÌ)ÐxæhÐðôM×�Ð	Ù­ÍÞÐ	Úcß	ÍÞÚcà�ÎÔÕµÓ²ÊµìÔØxÚµÒµì�ÓxÛpß	Ó²ÚµÚcÐ	ß�ÎÔÍÏójÍÏÎAäyßûÕµØxÚµà²Ð�ì	æDØxÚµÒ�ì­ÎÑÍÏÝÞÝ
ìÔÕcÓIñ�ÚµÓ�ÒµÐ	à²ÙÔØxÒÆØPÎÔÍÞÓ²Ú�ÍÏÚ�Ø�óPØxÍÏÝéØxËµÍÏÝÞÍîÎAä²ò

Å#ÆÈÇ�ÆÚÅ É½Û Ë�ÎD»t¶`«w»tÁÜÔ�ÏZÑ~º Õ[«A°µÅÞÝ[»�Î§¨¢¼�®¯«wÁp´t·�´tÇ�³�Î/ÇcÇµ«6·p»
�ÀÐ�ØxÝÞì­Ó�ì­ÎÔÊµÒcä}Ø�óPØxÙ­ÍéØxÚdÎ�ÓPÛ4ÎÔÕµÐ}w��`ÖøØxÝÏà²Ó²Ù­ÍÏÎÑÕcÌ�ñ�ÕcÍÞßûÕQÒµÓjÐ	ì%ÚµÓPÎ�ØPÎÔÎÔÐ	Ì)×cÎ�ÎÔÓ�ÛrÓ²ÙÔÌ'Ø
ÚµÐðñ ×µÙ­ÍÞÌsØxÙ­äyß�Ó²Ì)×YÓ²ÚcÐ	ÚdÎ�ñ�ÕµÍÏÝÞÐsÎÔÕµÐ	Ù­Ð�ÍÞì�Ø�×YÐ�ÚµÒµÍÏÚµà�ØPÎ­ÎÑÐ	Ì)×cÎ	ò2�UÐ�ß	ØxÝÞÝ*ÎÑÕcÍÞì�ØPÝÞà²Ó²Ù­ÍÏÎÔÕµÌ
p�õo×YÐ�ÚµÒµÍÞÚcàµòç�AÚ�ÎÔÕµÍÞì�ÙÔÐ�ìÔ×�Ð	ßðÎ�æ-p�õA×�Ð	ÚµÒcÍÞÚµà�ËµÝÏÓMß��mìfñ�ÕµÐ	ÚcÐ�ó²Ð�Ù;ÎÑÕcÐ	ÙÔÐ�ÍÞì�Ø�×�Ð	ÚµÒµÍÏÚµàsØxÌ�ËµÍÏà²ÊµÓ²Êµì
ìÔÐ�ìÔì­ÍÞÓ²Ú%�MÍÏÎ?ÎÑÙ­ÍÞÐ	ì*ÎÑÓ8�����ZþKý��	�SÎÑÕcÐ;×�Ð	ÚµÒµÍÏÚµà�ØPÌ�ËµÍÞàxÊµÓ²Êµì*ìÔÐ�ìÔì­ÍÞÓ²Ú�Ë�Ð�ÛrÓxÙÔÐâØPÎÔÎÔÐ	Ì)×cÎÑÍÏÚµà�ÎÔÓ÷ÛrÓ²Ù­ÌÈØ
ÚµÐðñ�×µÙÔÍÏÌ]ØxÙwä²ò�w��`Ö�æÆÓ²Ú�ÎÑÕµÐ�ÓxÎÑÕcÐ	Ù4ÕÆØxÚµÒzæÄÍÏì4ì­Ó²Ì)Ð�ÎÑÍÏÌsÐ�ì4ØxËµÝÞÐ¯ÎÔÓsÌsØ	�xÐ�×µÙ­ÓMß�Ð	ìÔìâÐ�óxÐ	Ú�ÍîÛSÍÏÎ
ß�ØPÚµÚµÓxÎ�ÙÔÐ	ì­Ó²ÝÏóxÐtÎÑÕµÐâ×µÙÔÐðójÍÞÓ²Êµì�ØxÌ�ËµÍÏà²ÊµÓ²Êµì?ìÔÐ�ìÔì­ÍÞÓ²Ú�ØPÎpÎÑÕµÐ4ÎÑÍÞÌ)Ðxò~�n×�Ð	ÚµÒµÍÏÚµà�ì­Ð	ìÔì­ÍÞÓ²Ú|ß	ØxÚ|Ë�Ð
ÙÔÐ�ìÔÓ²Ýîó²Ð�ÒsËdä%Ø¯×µÙ­ÓMß�Ð	ì­ì?Ëdä%ÝÏÐ�ØxÙ­ÚµÍÞÚcà;ÎÑÕµÐfÓxÊcÎÑß�Ó²ÌsÐfÓPÛ�ÎÔÕÆØPÎ*ì­Ð	ìÔì­ÍÞÓ²Ú%ÛrÙ­Ó²Ì ÓxÎÔÕµÐ	Ù�×cÙÔÓjß	Ð	ì­ìÔÐ�ì	òç�AÚ
ÎÑÕcÐ÷ñpÓ²ÙÔìwÎtß�ØPìÔÐxæ�Øs×µÙ­ÓMß�Ð	ì­ì;ÚµÐ�Ð	Òµì;ÎÔÓ]ÕµÐ	ØxÙ�ÛrÙÔÓ²Ì ØxÝÏÝzÎÑÕµÐ�ÌsÐ�Ì�Ë�Ð	ÙÔìâÓxÛ¦ÎÔÕµÐ�×�Ð	ÚcÒµÍÞÚµàsìÔÐ�ìÔìÔÍÏÓ²Ú
ÍÞÚsÓ²ÙÔÒcÐ	ÙpÎÔÓ�Ù­Ð	ìÔÓxÝÏó²Ð;ÍÏÎÑì?Ó²ÊcÎÔß	Ó²Ì)Ðxò�p�õA×�Ð	ÚµÒcÍÞÚµà÷ÍÞì*ó²Ð	Ùwä]ì­ÍÞÌ)ÍÞÝÞØxÙSÎÑÓ�ÎÑÕµÐ;ØxÝÞà²ÓxÙÔÍÏÎÔÕµÌ)ì�ìÔÊµà²àxÐ	ì­ÎÔÐ	Ò
ÍÞÚ È�xMæ<p�Êiò �tÊµÙ)ÐðôM×YÐ�ÙÔÍÏÌsÐ�ÚmÎÔìsì­ÕµÓZñ�ÎÑÕµØPÎsÎÔÕµÐ!p�õA×�Ð	ÚcÒµÍÞÚµàÀØxÝÏà²Ó²ÙÔÍîÎÑÕµÌ ÍÞì�ì­ÍÞà²ÚµÍîêÆß�ØPÚmÎÔÝÏäQÝÏÐ	ì­ì
Ø�óPØxÍÞÝÞØxËµÝÞÐpÎÑÕÆØxÚ)ÎÑÕµÐ<w��`Ö¢ØxÚµÒ�Ö í~C É�ØxÝÏà²Ó²ÙÔÍîÎÑÕµÌ)ì	ò��ÀÐ;ØPÝÞìÔÓ�ìÔÕcÓIñNÎÔÕÆØPÎ?ÍÏÛ~p�õA×�Ð	ÚcÒµÍÞÚµà`ÍÏìpÙ­ÊµÚ
ÛrÓ²ÙfÐ ôMÎÔÐ	Úµì­ÍÏóxÐ�×�Ð	ÙÔÍÏÓMÒcìfÓxÛDÎÔÍÞÌ)ÐxæMÍÏÎÑì�Ø�óPØxÍÏÝéØxËµÍÏÝÞÍîÎAä%ÛrÊµÙ­ÎÔÕµÐ	ÙfÒµÐ�à²ÙÑØPÒµÐ	ì34HßðÛ6ò�ÉMÐ	ßðÎÑÍÞÓxÚ��cò{pW6 ò

ç��



Å#ÆÈÇ�Æàß á Ø É Ë5Ô á ª¤âj·?ÃÄ«A°x± Û ØYÎ�Çc«­¬w«<ÎD»�° É-Û ËãÎ�»t¶`«­»tÁ
�AÚ8ÎÑÕcÐ�ñpÓ²ÙÔìwÎ�ß�Øxì­Ðxæ�p�õA×�Ð	ÚcÒµÍÞÚµàÀÚµÐ	Ð�Òµì�ÎÑÓUÕµÐ�ØxÙsÛrÙÔÓ²Ì Ð�óxÐ	Ùwä8×µÙ­ÓMß�Ð	ìÔì|ÍÏÚ2ÎÔÕµÐ�ä ØxÌ�ËµÍÏà²ÊµÓ²Êµì
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Ë�Ð	ß�ØPÊµìÔÐ)ÍÏÎ¯ÕµØxì¯ÛrÐ�ñpÐ	Ù�ØxÌ�ËµÍÏà²ÊµÓ²Êcì¯ìÔÐ	ì­ìÔÍÏÓ²Úµì`ñ�ÕµÍÞßûÕyÍÏÎ`Ì�Êµì­Î¯ÎÔÙÑØxÚµì­ÌsÍîÎ`Øxß�ÙÔÓ²ì­ì`ÎÔÕµÐ�ÚµÐ�ÎAñpÓ²Ù��

ç	�



ØxÚµÒ÷ØxÚÆØPÝÏäk|	Ð*Êµ×�Ó²Ú�ÙÔÐ	ß�Ð	ÍÏ×cÎ�ò 
 ÕµÐ?ÙÔÐ	ÝÞØPÎÑÍÏÓ²Úµì­ÕµÍÞ×¯Ë�Ð�ÎAñpÐ	Ð�Ú�ÎÑÕµÐ?ÚmÊµÌ�Ë�Ð	Ù/ÓxÛµØxÌ�ËµÍÏà²ÊµÓ²Êµìhì­Ð	ì­ìÔÍÞÓxÚµì
ÙÔÐðÎûØxÍÏÚµÐ	Ò�Ëdä|ÎÑÕcÐ`ÎÔÕµÙÔÐ�Ð�ØxÝÞà²ÓxÙÔÍÏÎÔÕµÌ)ì�ÍÞìfÐ ôM×µÝÞÓ²Ù­Ð	Ò�ÍÞÚ�ÉMÐ�ß�ÎÑÍÏÓ²Ú¥�µò çMò


 ÕµÐ)ÚjÊcÌ�ËYÐ�Ù`ÓxÛ�Ì)Ð	ì­ìÑØxàxÐ)Ù­Ó²ÊµÚµÒcì÷Ð	ØxßûÕUØPÝÞà²Ó²Ù­ÍÏÎÔÕµÌ Ù­Ð	ëmÊµÍÏÙÔÐ	ì¯ÎÔÓ�Ù­ÊµÚ�ÍÞì`ØxÝÏìÔÓ�ÓxÛpß	ÙÔÍîÎÑÍÏß�ØxÝ
ÍÞÌ)×�Ó²Ù­ÎÑØxÚµß	ÐPò/�;ÝÏà²Ó²ÙÔÍîÎÑÕµÌ)ìtñ�ÕµÍÏßûÕQÙÔÐ	ëmÊµÍÏÙÔÐsÌ]ØxÚdäyÌ)Ð	ì­ìÑØxà²ÐsÙÔÓ²ÊcÚµÒµì�ØPÙÔÐ]Ì)Ó²Ù­ÐsÝÏÍD�xÐ�ÝÏä�ÎÔÓ�Ë�Ð
ÍÞÚdÎÔÐ	ÙÔÙ­Êµ×cÎÔÐ	Ò%Ëdä�ÛrÊµÙwÎÑÕµÐ�Ù¦ß�Ó²ÚµÚµÐ�ß�ÎÑÍîójÍÏÎAä÷ßûÕÆØxÚµà²Ð�ì	ò~w:��Ö�æKÊµÚµÓx×cÎÑÍÏÌsÍ{|	Ð	Ò�w��`Ö�æPØxÚµÒ/p�õo×YÐ�ÚµÒµÍÞÚcà
ÙÔÐ�ëmÊµÍÞÙ­Ð4ÓxÚµÝÏä�ÎAñpÓ�Ì)Ð	ì­ìÑØxàxÐâÙ­Ó²ÊµÚµÒµì�ò�Ö í&C É%ÙÔÐ	ëmÊµÍÏÙÔÐ�ì?ÎÔÕµÙÔÐ�ÐxæjÒµÊµÐfÎÑÓ`ÎÑÕµÐ4ÐðôjÎÔÙÑØ`ÙÔÓ²ÊµÚcÒ]Ë�Ð�ÛrÓ²Ù­Ð
ØxÌ�ËcÍÞà²ÊµÓxÊµìtìÔÐ�ìÔì­ÍÞÓ²Úµì�ØxÙ­Ð%ÙÔÐ�ÌsÓZó²Ð�Òzò�ã;��p�×yÙÔÐ�ëmÊµÍÞÙ­Ð	ì`Ó²ÚµÝîä�ÎAñpÓ�Ù­Ó²ÊµÚµÒcìtñ�ÕµÐ	Ú�ÚµÓ�×YÐ�ÚµÒµÍÏÚµà
ójÍÞÐðñ�ÍÞìf×cÙÔÐ	ì­Ð	ÚdÎ�æÄËµÊMÎâÙ­Ð	ëmÊµÍÏÙÔÐ	ì�êµóxÐ�Ù­Ó²ÊµÚµÒcìâÍîÛ¦Ø%×�Ð	ÚµÒcÍÞÚµà�ójÍÞÐ�ñnÌ�ÊµìwÎ4ØxÝÞì­Ó)Ë�Ð`ÙÔÐ�ìÔÓ²Ýîó²Ð	Ò�ò


 ÕµÐ�Ø�óPØxÍÞÝÞØxËµÍÞÝÏÍÏÎAä�ÓxÛfÎÑÕcÐ�ØxÝÏà²Ó²ÙÔÍîÎÑÕµÌ)ì`ÒµÍ{�YÐ	Ù­ì�Øxì÷ñ�Ð�ÝÞÝeò 
 ÕµÐ�ØxÝÏà²Ó²Ù­ÍÏÎÑÕcÌsìtñ�ÕµÍÏßûÕQÒµÓ�ÚµÓPÎ
×µÍÏ×YÐ�ÝÞÍÞÚcÐ]ØPÎ­ÎÑÐ�Ìs×cÎÔì÷ÎÔÓ�ÛrÓ²ÙÔÌ Ø�×cÙÔÍÞÌsØxÙwä²æßp�õA×�Ð	ÚµÒcÍÞÚµà�ØPÚµÒ}ã;��p�×zæ�ØPÙÔÐ�ÝÏÐ	ìÔì�Ø�óxØPÍÞÝéØPËµÝÞÐ%ÎÑÕµØxÚ
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×µÙ­ÓMß�Ð	ìÔì­Ð	ì�ÎÔÓ�ìÔÐ�Ð¯ÍÏÛzÎÔÕµÐ¯Ø�óPØxÍÞÝÞØxËµÍÞÝÏÍÏÎAä÷ÍÞì�Ø���Ð�ß�ÎÔÐ	Ò|Ëdä]ì­ß�ØxÝÏÍÞÚµà�ÎÑÕµÐ;ÚjÊcÌ�ËYÐ�Ù�ÓxÛ/×cÙÔÓjß	Ð	ì­ìÔÐ�ì	ò 
 ÕµÐ
ÙÔÐ�ìÔÊµÝîÎÑì�Ó²ËcÎÑØxÍÞÚcÐ	ÒQñ�ÍÏÎÔÕ E çyØPÚµÒ �v�y×cÙÔÓjß	Ð	ì­ìÔÐ�ì)ñpÐ	Ù­Ð�ØxÝÏÌsÓxì­Î%ÍÏÒµÐ	ÚdÎÑÍÏß�ØxÝpÎÑÓ�ÎÑÕµÓxìÔÐ�Ó²ËcÎÑØxÍÞÚµÐ�Ò
ñ�ÍÏÎÔÕ�²	�µò 
 ÕµÐ�ÙÔÐ�ÛrÓxÙÔÐxæÆñpÐ÷ÒcÓ)ÚcÓxÎ4×µÙÔÐ�ìÔÐ	ÚdÎ4ÎÑÕµÐ�Ì�ÕµÐ�ÙÔÐxò

�UÐ]ìÔÍÞÌ�ÊµÝéØPÎÔÐ	Ò�ÎÑÕµÙ­Ð	Ð�ÒµÍq��Ð�ÙÔÐ�ÚmÎ�ÚjÊcÌ�ËYÐ�ÙÔì�ÓPÛ�ÚµÐ�ÎAñpÓ²Ù#�Àß	Ó²ÚcÚµÐ	ßðÎÑÍÏójÍîÎAäUßûÕÆØPÚµà²Ð	ì%×�Ð	Ù�ÙÔÊµÚzú
ÎAñpÓµæhìÔÍ ô�æzØxÚµÒ�ÎAñpÐ	ÝÏóxÐxò í ÓxÙ;Ð�ØPßûÕ�ÓPÛ?ÎÔÕµÐ	ì­ÐxæzñpÐ�ÙÑØxÚ�Ð	ØxßûÕyÓxÛ�ÎÑÕµÐ�ØPÝÞà²Ó²Ù­ÍÏÎÔÕµÌsìfñ�ÍîÎÑÕ�ß	ÓxÚµÚµÐ	ß õ
ÎÑÍîójÍÏÎAä)ßûÕÆØxÚµàxÐ¯ÙÑØPÎÔÐ	ì�óPØxÙwäMÍÏÚµà�ÛrÙÔÓxÌ½ÚcÐ�ØxÙ­ÝÏä8|	Ð	Ù­Ó�ÎÑÓ�ÎAñpÐ	Ýîó²Ð¯Ì)Ð�ØxÚ|Ì)Ð	ì­ìÑØxà²Ð;ÙÔÓ²ÊµÚcÒµìfËYÐðÎAñ�Ð�Ð	Ú
ßûÕÆØxÚcà²Ð	ì�ò

Ü*ØxßûÕ}ß�Øxì­Ð�4HìÔ×�Ð	ß�ÍÏêÆÐ�Ò}ËmäÀÎÑÕµÐ�ØPÝÞà²Ó²Ù­ÍÏÎÔÕµÌ�æ/ÎÑÕcÐ|ÚjÊcÌ�ËYÐ�Ù�ÓxÛ4ß	ÓxÚµÚµÐ	ßðÎÑÍîóMÍîÎAäUßûÕµØxÚµà²Ð�ìsØPÚµÒ
ÎÑÕcÐ�ÙÔØPÎÑÐ)6ðæ�ñ�Øxì]ì­ÍÞÌ�ÊcÝéØPÎÔÐ	Ò}ÍÞÚ pZè²è²èyÙÔÊcÚµì	ò 
 ÕµÐ�ÙÔÊµÚcì)ñpÐ	Ù­Ð�ÒµÍq��Ð�ÙÔÐ	ÚdÎsÒµÊµÐ�ÎÑÓyÎÑÕµÐ�ÊµìÔÐ�ÓxÛ
ÙÑØPÚµÒµÓ²Ì)ÍD|	ØPÎÑÍÏÓ²Úzò 
 ÕµÐ�ìÔØxÌ)Ð�ÙÔØxÚµÒµÓxÌøìÔÐ	ëmÊµÐ�Úµß	Ð÷ñ�ØxìâÊµìÔÐ�Ò�ÎÔÓsÎÑÐ�ì­ÎâÐ�ØxßûÕ�ÓxÛSÎÔÕµÐ�ØPÝÞà²Ó²Ù­ÍÏÎÔÕµÌsì�ò

 ÕµÐ�ÙÔÐ�ìÔÊµÝîÎÑìfÛrÓ²ÙfÐ�ØPßûÕ�ß	ØxìÔÐ`ñ�Ð�ÙÔÐ`ÎÑÕµÐ�Ú�ì­ÊµÌ)Ì]ØxÙ­ÍD|�Ð	Ò�Øxì4Ø%×YÐ�ÙÔß	Ð�ÚdÎûØxà²ÐPæÄìÔÕµÓZñ�ÍÞÚcàsÕµÓZñnÌ]ØxÚdä

E è



ÓxÛ*ÎÑÕcÐ)Ù­ÊµÚµì`ÙÔÐ�ìÔÊµÝîÎÑÐ�Ò�ÍÏÚ�ÎÑÕµÐ%ì­Êµß	ß�Ð	ì­ì­ÛrÊµÝ*ÛrÓ²ÙÔÌsØPÎÔÍÞÓ²Ú�ÓPÛ�Ø|×µÙ­ÍÞÌsØxÙ­ä�ß�Ó²Ìs×�Ó²ÚµÐ�ÚdÎ�ØPÎ¯ÎÑÕµÐ%Ð�ÚµÒ
ÓxÛ�ÎÑÕµÐ`Ù­ÊµÚzò

�UÐ]ÙÑØxÚ¥ÎAñpÓ�ÎAäj×YÐ�ì%ÓxÛfÎÑÐ�ì­ÎÑì�ú9 wÛrÙ­Ð	ì­ÕQì­ÎûØPÙ­Î�"�ÎÑÐ	ìwÎÑì�æ*ñ�ÕcÐ	ÙÔÐ|Ð	ØxßûÕQÙÔÊcÚQËYÐ�à²ÍÞÚµì�ÛrÙÔÓ²Ì�ÎÑÕcÐ
ìÑØPÌsÐtÍÏÚµÍÏÎÔÍéØxÝÄìwÎûØPÎÔÐxæÄØxÚµÒ  wß�Øxì­ß�ØxÒµÍÏÚµàv"�ÎÔÐ	ì­ÎÔì	æµñ�ÕµÐ�ÙÔÐ`Ð�ØPßûÕ�Ù­ÊµÚ|ì­ÎÑØxÙ­ÎÔìfÍÞÚ�ÎÑÕcÐ¯ì­ÎûØKÎÑÐ`ØPÎ�ñ�ÕcÍÞßûÕ
ÎÑÕcÐ�×µÙÔÐðójÍÞÓ²Êµì�ÙÔÊµÚQÐ�ÚµÒµì	ò 
 ÕcÐø wÛrÙÔÐ�ìÔÕQìwÎûØxÙwÎ�"�ÙÔÐ�ìÔÊµÝîÎÑì�ØxÙÔÐ�×cÙÔÐ	ì­Ð	ÚdÎÑÐ�Ò2ÍÏÚ í ÍÏà²ÊµÙ­Ð	ì3�Kõ�p²æ&�KõwçMæ
ØxÚµÒ��Põ E ò 
 ÕµÐ; ­ß�ØPìÔß�ØPÒµÍÞÚµà	")Ù­Ð	ì­ÊµÝÏÎÔìâØPÙÔÐ¯×µÙ­Ð	ìÔÐ�ÚdÎÑÐ	Ò�ÍÞÚ í ÍÞàxÊµÙÔÐ�ì<�Põr�µæm�PõwåMæcØxÚµÒ��Põ�²Mò
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System Availability −− 2 Changes

Mean Message Rounds between Connectivity Changes

YKD            
DFLS           
1−pending      
MR1p           
Simple Majority

í ÍÞà²ÊµÙ­Ð��Põ�p²ú?Éjäjì­ÎÔÐ	Ì¸Ø�óPØxÍÞÝÞØxËµÍÞÝÏÍÏÎAä�ñ�ÍîÎÑÕ�ç�ß	Ó²ÚµÚcÐ	ß�ÎÔÍÏójÍÏÎAä�ßûÕÆØxÚµà²Ð�ì	ò
 í ÙÔÐ�ìÔÕ�ÉjÎûØPÙ­Î�"3ö]Ð�ØPßûÕ�ÙÔÊcÚ�Ë�Ð	à²ÍÏÚµìfËµÙÔØxÚµÒMõoÚµÐ�ñnÍÞÚ|ÎÑÕµÐ`Ó²Ù­ÍÞà²ÍÏÚÆØxÝ�ì­ÎÑØPÎÑÐPò

��ÍÏÎÔÕ�Ë�ÓxÎÑÕ�ÎÑÐ�ì­ÎÔì	æÄÓ²Ú�ÎÑÕµÐ�ÐðôjÎÑÙ­Ð	Ì)Ð`ÝÞÐ�ÛïÎ4ì­ÍÞÒµÐ`ÓxÛ�ÎÑÕµÐ�à²ÙÔØx×µÕµì�æµÎÑÕµÐ�ß	Ó²ÚcÚµÐ	ßðÎÑÍÏójÍîÎAä�ßûÕÆØxÚµà²Ð�ì
ØxÙ­Ð�ìÔÓQÎÑÍÏà²ÕdÎÑÝîä2ì­×ÆØxß�Ð	Ò�ÎÑÕµÐ�ØPÝÞà²Ó²Ù­ÍÏÎÔÕµÌsìsØxÙ­Ð�ÓxÛïÎÑÐ�Ú�ÊµÚÆØxËµÝÏÐ�ÎÑÓQÐ ôMßûÕÆØxÚµà²Ð�ØxÚdä8ØxÒµÒµÍîÎÑÍÞÓxÚÆØxÝ
ÍÞÚMÛrÓ²ÙÔÌsØPÎÑÍÏÓ²ÚzòZ�tÚ)ÎÔÕµÐ4ÐðôjÎÑÙ­Ð	Ì)Ð;ÙÔÍÏà²ÕdÎ*ìÔÍÏÒµÐâÓPÛ�ÎÑÕcÐâà²ÙÔØx×µÕµì�ædÎÑÕµÐ4ß	Ó²ÚcÚµÐ	ßðÎÑÍÏójÍîÎAä�ßûÕÆØxÚµà²Ð�ì�ØxÙ­Ðâì­Ó
ñ�ÍÞÒcÐ	ÝÏä`ì­×ÆØxß�Ð	Ò�ÎÔÕÆØPÎ�ÎÑÕµÐpØxÝÞàxÓ²ÙÔÍîÎÑÕµÌ)ìhØxÙ­ÐpÙÔØxÙÔÐ�ÝÏä`ÍÞÚdÎÔÐ	ÙÔÙ­Êµ×cÎÔÐ	ÒzòZ�;ì¦Ð ôM×YÐ�ß�ÎÑÐ�ÒzæxÎÔÕµÐ�Ø�óPØxÍÞÝÞØxËµÍÏÝÞÍÏÎAä
ÍÞÌ)×µÙ­ÓIóxÐ	ì4Øxì�ÎÔÕµÐ`ß	Ó²ÚµÒcÍÏÎÑÍÏÓ²ÚµìfË�Ð	ß�Ó²ÌsÐ`Ì)Ó²ÙÔÐ¯ìwÎûØxËcÝÞÐxò

�AÚnØPÝÞÝ4ß�Øxì­Ð	ì	æâÎÑÕµÐ�ØxÝÏà²Ó²ÙÔÍîÎÑÕµÌ)ìsØxÙÔÐ�ì­ÕµÓZñ�Ú ÎÔÓQËYÐyØxË�Ó²ÊcÎ�ØPì�ØZóPØxÍÏÝéØxËcÝÞÐ�Øxì�ÎÑÕµÐ�ì­ÍÞÌ)×µÝÞÐ
ÌsØW�­Ó²ÙÔÍîÎAä|ØxÝÏà²Ó²Ù­ÍÏÎÑÕcÌÂñ�ÕµÐ�Ú�ÎÑÕcÐ÷ß�Ó²ÚµÚµÐ�ß�ÎÑÍîójÍÏÎAä�ßûÕÆØxÚcà²Ð	ìâÓMß�ß	ÊµÙ4ÙÑØx×cÍÞÒµÝîä²ò 
 ÕµÍÞì4ÍÞì�ìÔÍÏÌs×cÝÏä�ÒcÊµÐ
ÎÑÓ�ÎÑÕµÐ�ÛHØxß�Î)ÎÑÕÆØKÎ�ÙÑØP×µÍÞÒ2ßûÕÆØxÚµà²Ð�ì�ÒµÓ¥ÚcÓxÎ�ØPÝÞÝÞÓZñ�ÎÔÕµÐ�ØPÝÞà²Ó²Ù­ÍÏÎÔÕµÌsì�ØPÚmä}ÎÔÍÞÌ)Ð�ÎÔÓUÐðôMßûÕÆØPÚµà²Ð
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System Availability −− 6 Changes

Mean Message Rounds between Connectivity Changes

YKD            
DFLS           
1−pending      
MR1p           
Simple Majority

í ÍÞà²ÊµÙ­Ð��Põ6çMú?Éjäjì­ÎÔÐ	Ì¸Ø�óPØxÍÞÝÞØxËµÍÞÝÏÍÏÎAä�ñ�ÍîÎÑÕ�²%ß	Ó²ÚµÚcÐ	ß�ÎÔÍÏójÍÏÎAä�ßûÕÆØxÚµà²Ð�ì	ò
 í ÙÔÐ�ìÔÕ�ÉjÎûØPÙ­Î�"3ö]Ð�ØPßûÕ�ÙÔÊcÚ�Ë�Ð	à²ÍÏÚµìfËµÙÔØxÚµÒMõoÚµÐ�ñnÍÞÚ|ÎÑÕµÐ`Ó²Ù­ÍÞà²ÍÏÚÆØxÝ�ì­ÎÑØPÎÑÐPò

ÍÞÚMÛrÓ²ÙÔÌsØPÎÑÍÏÓ²ÚUË�Ð�ÎAñpÐ	Ð�Ú[ß�Ó²ÚµÚµÐ�ß�ÎÑÍîójÍÏÎAäQßûÕÆØPÚµà²Ð	ì�æ�ØPÚµÒkÎÔÕµÐ�ä¥ÕÆØ�ó²Ð�ÚµÓ�ØxÒµÒµÍîÎÑÍÏÓ²ÚÆØxÝß�mÚµÓZñ�ÝÞÐ	Òcà²Ð
ñ�ÍÏÎÔÕ|ñ�ÕµÍÞßûÕ�ÎÑÓ)ÒµÐ	ß�ÍÞÒµÐ`Ó²Ú�Ø%×µÙ­ÍÞÌsØxÙ­ä]ß	Ó²Ì)×YÓxÚµÐ	ÚdÎ�ò

í Ó²ÙfØ%ÌsÓjÒµÐ�ÙÑØPÎÔÐ;ÎÑÓ%ÕµÍÏà²Õ|Ì)Ð�ØxÚ|ÎÑÍÏÌsÐâËYÐðÎAñ�Ð�Ð	Ú�ßûÕÆØxÚµà²Ð�ì	æmw:��Ö~ÍÏìfÌsÓ²Ù­Ð¯Ø�óPØxÍÞÝÞØxËµÝÞÐ�ÎÑÕµØxÚ
Ö í&C É*�²ÍÏÚ�Øx×µ×µÙ­Ó�ôcÍÏÌ]ØKÎÑÐ	Ýîä E*Ù ÓxÛ�ÎÑÕµÐ�ÙÔÊcÚµì	ævw��`Ö�ìÔÊµß�ß	Ð�Ð	ÒµìpÍÞÚ%ÛrÓ²ÙÔÌ)ÍÞÚcà¯Ø¯×µÙÔÍÏÌ]ØxÙwä÷ñ�ÕcÐ	ÙÔÐ	Øxì
Ö í&C ÉkÒcÓMÐ�ì]ÚµÓxÎ	ò 
 ÕµÍÏì]ÒµÍq��Ð�ÙÔÐ�Úµß	Ð�ì­ÎÑÐ�ÌsìsÛrÙÔÓ²Ì ÎÑÕcÐ�ØxÒµÒcÍÏÎÑÍÏÓ²ÚÆØxÝfÙ­Ó²ÊµÚµÒ[ÓxÛ¯Ì)Ð	ìÔìÔØxà²Ð�ì�ÙÔÐ õ
ëmÊµÍÞÙ­Ð	Ò}Ëdä}Ö í&C ÉUË�Ð�ÛrÓ²Ù­Ð�ØPÚ2ØPÌ�ËµÍÞàxÊµÓ²Êµì�ì­Ð	ì­ìÔÍÞÓxÚkß	ØxÚkËYÐ|ÒµÐ�ÝÞÐðÎÑÐ	Ò�òA�;ì�ÝÞÓxÚµàyØxì�ÎÑÕcÐ�ØxÌ�õ
ËµÍÏà²ÊµÓ²ÊµìâìÔÐ�ìÔìÔÍÏÓ²Ú�ÍÞìâÚµÓxÎ¯ÒcÐ	ÝÞÐðÎÑÐ�Òzæ�ÍîÎtÍÞÌ)×�Ó²ìÔÐ�ì;ÐðôjÎÔÙÑØ�ß	ÓxÚµì­ÎÔÙÑØxÍÏÚmÎÔì;ñ�ÕµÍÏßûÕ�ÝÞÍÞÌ)ÍÏÎ�ÎÑÕµÐ�ìwäjì­ÎÑÐ�Ì�
 ì
ßûÕµÓ²ÍÏß	ÐpÓxÛÆÛrÊcÎÑÊcÙÔÐ�×µÙ­ÍÞÌsØxÙ­ätß	Ó²Ì)×YÓxÚµÐ	ÚdÎÑì�ò�,�ÓxÎÔÕ%ØxÝÏà²Ó²ÙÔÍîÎÑÕµÌ)ìhÒµÐ�à²ÙÑØxÒcÐ�à²ÙÑØPß	Ð�ÛrÊcÝÞÝÏä�ØPìDÎÑÕcÐ�ÚmÊµÌ�õ
Ë�Ð	Ù;ÓPÛ*ß	Ó²ÚµÚcÐ	ß�ÎÔÍÏójÍÏÎAä�ßûÕÆØPÚµà²Ð	ì¯ÍÏÚµß	Ù­Ð�Øxì­Ð	ì�æYÎÑÕµØPÎtÍÏì	æÄÎÑÕµÐ�ÍÞÙtØ�óPØxÍÏÝéØxËµÍÏÝÞÍîÎAä]ÍÏì;ØxÝÏÌsÓxì­ÎâÊµÚÆØ��YÐ	ßðÎÑÐ	Ò�ò

 ÕµÐ�ìÔÐ4ÙÔÐ	ì­ÊµÝÏÎÔì*ÍÞÝÞÝÏÊµì­ÎÔÙÑØPÎÔÐpÎÔÕµÐfÍÞÌ)×YÓxÙ­ÎûØPÚµß	Ð�ÓPÛ�Ì)ÍÞÚµÍÏÌsÍ{|	ÍÏÚµà4ÎÔÕµÐfÚmÊµÌ�Ë�Ð	Ù*ÓxÛYÙÔÐ�ëjÊcÍÞÙÔÐ�Ò�ÌsÐ�ìÔìÑØPà²Ð
ÙÔÓxÊµÚµÒµì�ò},pä�ÙÔÊµÚµÚcÍÞÚµà�ëmÊµÍÞß��mÝîä²æDØxÚ�ØxÝÞà²ÓxÙÔÍÏÎÔÕµÌ ÍÞì¯ÝÞÐ�ìÔì`ÝÞÍ{�xÐ�ÝÏä�ÎÔÓ�ËYÐ�ÍÞÚdÎÔÐ	ÙÔÙ­Êµ×cÎÔÐ	Ò�ÒµÊµÙÔÍÏÚµà�ÍÏÎÔì
ÐðôMÐ�ß	ÊcÎÔÍÞÓ²Úzò


 ÕµÐ!p�õA×�Ð	ÚcÒµÍÞÚµàyØPÚµÒ2ã;�0p	×2ØPÝÞà²Ó²Ù­ÍÏÎÔÕµÌsì�ØxÙÔÐ|ì­ÍÞà²ÚcÍÏêÆß	ØxÚdÎÑÝÏäÀÝÞÐ�ìÔì�Ø�óPØxÍÞÝÞØxËµÝÏÐ)ÎÔÕÆØxÚ9w��`Ö
ØxÚµÒ]Ö í&C ÉYò í ÊµÙ­ÎÔÕµÐ	Ù­ÌsÓ²Ù­ÐxæmÎÑÕµÐ�ÍÞÙ?Ø�óPØxÍÞÝÞØxËµÍÞÝÏÍÏÎAä÷ÒµÐ	àxÙÑØxÒµÐ�ì�ÒµÙÔØxì­ÎÔÍÞß	ØxÝÞÝîä%Øxì?ÎÑÕµÐâÚjÊcÌ�ËYÐ�ÙpÓPÛhß	Ó²Újõ
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System Availability −− 12 Changes

Mean Message Rounds between Connectivity Changes

YKD            
DFLS           
1−pending      
MR1p           
Simple Majority

í ÍÞà²ÊµÙ­Ð:�Põ E ú*Éjäjì­ÎÔÐ	Ì¸Ø�óPØxÍÞÝÞØxËµÍÞÝÏÍÏÎAä%ñ�ÍîÎÑÕ!pIç�ß	Ó²ÚcÚµÐ	ßðÎÑÍÏójÍîÎAä|ßûÕÆØxÚµàxÐ	ì	ò
 í ÙÔÐ�ìÔÕ�ÉjÎûØPÙ­Î�"3ö]Ð�ØPßûÕ�ÙÔÊcÚ�Ë�Ð	à²ÍÏÚµìfËµÙÔØxÚµÒMõoÚµÐ�ñnÍÞÚ|ÎÑÕµÐ`Ó²Ù­ÍÞà²ÍÏÚÆØxÝ�ì­ÎÑØPÎÑÐPò

ÚµÐ�ß�ÎÑÍîójÍÏÎAä�ßûÕÆØxÚcà²Ð	ìpÍÞÚµß�ÙÔÐ�ØPìÔÐ	ì�ò 
 ÕµÍÞì?ÒµÐ�à²ÙÑØxÒµØPÎÑÍÏÓ²ÚsÍÏì*ÒµÊµÐâÎÔÓ�ÎÔÕµÐ�ÛHØxß�Î?ÎÑÕÆØKÎpÎÔÕµÐ	ì­ÐtØxÝÏà²Ó²ÙÔÍîÎÑÕµÌ)ì
ß�ØPÚµÚµÓxÎ%ÌsØ	�PÐ�ØxÚdä¥×cÙÔÓ²à²Ù­Ð	ì­ì�ñ�ÕµÐ	ÚcÐ�ó²Ð�Ù%ÎÑÕµÐðä¥ß�ØPÚµÚµÓxÎ�ÙÔÐ	ì­Ó²ÝÏóxÐ|ØxÚ}ØxÌ�ËµÍÞà²ÊcÓ²Êµì�ìÔÐ	ì­ìÔÍÏÓ²Úzò!�AÚ
ÎÑÕcÐâñpÓ²ÙÔìwÎ�ß	ØxìÔÐPæÆp�õo×YÐ�ÚµÒµÍÞÚcà÷Ù­Ð	ëmÊµÍÞÙ­Ð	ìpÕµÐ�ØxÙ­ÍÞÚµà�ÎÑÕµÐ4Ó²ÊcÎÔß	Ó²Ì)Ð4ÓxÛhÍÏÎÔì?ØxÌ�ËµÍÏà²ÊµÓ²Êµì*ì­Ð	ìÔì­ÍÞÓ²ÚsÛrÙÔÓ²Ì
ØxÝÏÝhÓxÛ�ÍÏÎÔìâÌ)Ð	Ì�ËYÐ�ÙÔì	ò 
 ÕmÊµì�æz×YÐ�ÙÔÌsØxÚµÐ�ÚmÎ;ØxËµì­Ð	Úµß�Ð�ÓxÛ�ì­Ó²Ì)Ð÷Ì)Ð	Ì�Ë�Ð	Ù4ÓxÛSÎÔÕµÐ�ÝÞØPÎÑÐ�ì­Î;ØxÌ�ËµÍÏà²ÊMõ
Ó²Êµì�ìÔÐ	ì­ìÔÍÏÓ²Ú}Ì]Ø�äÀß�ØxÊµì­Ð|Ð�ÎÔÐ	ÙÔÚµØxÝ�ËµÝÏÓMß��mÍÏÚµàµò2�âÝÏÎÑÕcÓ²Êµà²Õkã;��p�×QÙ­Ð	ëmÊµÍÞÙ­Ð	ì�ÓxÚµÝÏäUØ�ÌsØW�­Ó²ÙÔÍîÎAä²æ
ÍÏÎ÷ÙÔÐ�ëmÊµÍÞÙ­Ð	ì÷êcó²Ð�Ì)Ð	ì­ìÑØxà²Ð]ÙÔÓ²ÊµÚcÒµì÷ÎÔÓ�ß	Ó²Ì)×µÝÏÐ�ÎÑÐPæ¦ÌsØ	�mÍÞÚµà�ÍÏÎ÷Ì)Ó²ÙÔÐ)×µÙÔÓxÚµÐsÎÔÓ�ÍÞÚdÎÑÐ�ÙÔÙ­Êµ×cÎÑÍÏÓ²Úzò

 ÕµÍÏìfÐ	Ì)×µÕÆØxì­ÍD|	Ð�ìfÎÑÕµÐtóPØxÝÏÊµÐ¯ÓxÛzw��`Ö 
 ì�ØPËµÍÞÝÏÍÏÎAä�ÎÑÓ�ÌsØ	�xÐ¯×µÙ­Ó²à²Ù­Ð	ìÔì�Ððó²Ð	Ú�ñ�ÕµÐ	Ú�ìÔÓxÌsÐ¯ÓxÛ�ÎÑÕcÐ
ØxÝÏà²Ó²ÙÔÍîÎÑÕµÌ�
 ì�×µÙ­ÍÞÓ²ÙfØPÌ�ËµÍÞàxÊµÓ²Êµìfì­Ð	ìÔì­ÍÞÓ²Úcìâß	ØxÚµÚµÓxÎ4Ë�Ð¯ÙÔÐ�ìÔÓ²Ýîó²Ð	Ò�ò

�AÚ]ÎÑÕcÐ/ wÛrÙ­Ð	ìÔÕ]ì­ÎûØPÙ­Î�"�ÎÑÐ�ì­ÎÑì?ñ�ÍÏÎÔÕsÎAñpÓ�ß	Ó²ÚcÚµÐ	ßðÎÑÍÏójÍîÎAäsßûÕµØxÚµà²Ð�ì	æMñpÐtÓ²ËcìÔÐ	Ùwó²Ð;ÎÔÕÆØPÎ�ã;��p�×]ÍÏì
ØxÝÏÌsÓ²ìwÎfØxì�ØZóPØxÍÏÝéØxËcÝÞÐâØxì�ÎÑÓ3w:��Ö�ò 
 ÕµÍÞìfÍÏì�ÒµÊµÐtÎÔÓ�ÎÑÕµÐtÛHØPß�ÎfÎÑÕµØPÎ�ÎÑÕcÐ	ÙÔÐ¯ß	ØxÚ�ËYÐ`ØKÎfÌsÓxì­ÎfÓ²ÚcÐ
ØxÌ�ËcÍÞà²ÊµÓxÊµì¯ìÔÐ�ìÔìÔÍÏÓ²ÚÀÎÔÓ�Ù­Ð	ì­Ó²ÝÏóxÐsË�Ð�ÎAñpÐ	Ð�ÚUÎÑÕµÐ%ÎAñpÓ�ß�Ó²ÚµÚµÐ�ß�ÎÑÍîójÍÏÎAäyßûÕÆØxÚcà²Ð	ì�æ¦ØxÚcÒÀÎÑÕµØPÎ:w��`Ö
ØxÚµÒ�ã;��p�×�ØxÙÔÐ`Ð�ëjÊµØxÝÞÝîä�×�ÓIñpÐ	ÙwÛrÊµÝ�ØPÎ�ÙÔÐ�ìÔÓ²ÝîójÍÞÚµà�Ø�ìÔÍÏÚµà²ÝÞÐtØxÌ�ËµÍÏà²ÊµÓ²Êµìfì­Ð	ì­ìÔÍÞÓxÚzò

öâÓZñpÐ�ó²Ð�Ù	æpØxì�ÎÔÕµÐ�ß	ÓxÚµÚµÐ	ßðÎÑÍîóMÍîÎAäUßûÕµØxÚµà²Ð�ì�ÍÞÚµß�ÙÔÐ	ØxìÔÐ�ÍÏÚ¥ÚmÊµÌ�Ë�Ð	Ù%ØPÚµÒUÛrÙÔÐ�ëmÊµÐ	Úµßðä²æ�ã;��p�×
ÍÞìsÝÞÐ�ìÔì�Ø�óPØxÍÞÝÞØxËµÝÞÐ|ÎÔÕÆØxÚ�ØxÝÏÝâÓxÎÔÕµÐ	Ù�ØxÝÞà²ÓxÙÔÍÏÎÔÕµÌ)ìsìwÎÑÊµÒµÍÏÐ	Òzò �âÝÏÎÑÕcÓ²Êµà²Õ8ÍîÎ�ÍÏì�ØxËµÝÏÐ�ÎÑÓUÙÔÐ	ì­Ó²ÝÏóxÐ
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Mean Message Rounds between Connectivity Changes

YKD            
DFLS           
1−pending      
MR1p           
Simple Majority

í ÍÞà²ÊµÙ­Ð��Põí�µú?Éjäjì­ÎÔÐ	Ì¸Ø�óPØxÍÞÝÞØxËµÍÞÝÏÍÏÎAä%ñ�ÍîÎÑÕ�ç�ß�Øxì­ß�ØxÒµÍÏÚµà)ß	Ó²ÚµÚcÐ	ß�ÎÔÍÏójÍÏÎAä�ßûÕÆØxÚµà²Ð�ì	ò
 Ñá�Øxì­ß�ØxÒcÍÞÚµàv"3ö]Ð�ØPßûÕ�ÙÔÊcÚ�Ë�Ð	à²ÍÏÚµì�ñ�ÕµÐ�ÙÔÐ`ÎÑÕµÐ`×µÙ­Ð�ójÍÞÓ²Êcì4Ð�ÚµÒµì�ò

ØxÌ�ËcÍÞà²ÊµÓxÊµì%ìÔÐ�ìÔìÔÍÏÓ²Úµì)ÌsÓxÙÔÐ|ÓxÛïÎÔÐ	Ú}ÎÑÕÆØxÚ p�õo×YÐ�ÚµÒµÍÞÚcàµæ*ÍÏÎ�ÙÔÐ�ëmÊµÍÞÙ­Ð	ìsØ�óxÐ	Ùwä}ÝéØxÙ­à²Ð|ÚmÊµÌ�Ë�Ð	Ù�ÓxÛ
Ì)Ð	ìÔìÔØxà²Ð÷ÙÔÓ²ÊµÚcÒµì;ÎÑÓ]ÐðôMÐ	ß�ÊcÎÑÐPò 
 ÕµÐ%ØxÝÏà²Ó²Ù­ÍÏÎÑÕcÌ�ÍÞìâÍÞÚdÎÑÐ�ÙÔÙÔÊc×cÎÑÐ�Ò�ìÔÓ]ÛrÙ­Ð	ëmÊµÐ�ÚmÎÔÝÏä�ß	Ó²Ì)×ÆØxÙ­Ð	Ò�ÎÔÓ
ÎÑÕcÐ�ÓPÎÑÕµÐ�ÙÔìfÎÑÕÆØKÎâÍîÎfÍÞìfÊcÚÆØxËµÝÏÐ`ÎÔÓ�ÙÔÐ�ØPÒµÍÞÝîä]ÌsØ	�xÐ`×µÙ­Ó²à²Ù­Ð	ìÔì�ò

w��`Ö§ØxÚµÒ�Ö í&C É|×cÙÔÓZójÍÞÒµÐ`ØxÝÏÌsÓxì­ÎfÍÏÒµÐ	ÚdÎÑÍÏß�ØxÝzØZóPØxÍÏÝéØxËcÍÞÝÞÍîÎAä�ÍÞÚ�ÎÔÐ	ì­ÎÔì4ñ�ÍîÎÑÕ�ß�ØPìÔß�ØPÒµÍÞÚµà�ÛHØxÍÏÝîõ
ÊµÙ­Ð	ìtØPì4ÍÏÚ�ÎÔÐ	ìwÎÑìâñ�ÍîÎÑÕ�Ø)ÛrÙ­Ð	ìÔÕ�ì­ÎÑØxÙ­Î	ò 
 ÕµÐ�ìÔÐ�Ù­Ð	ìÔÊcÝÏÎÑì4ÍÞÚcÒµÍÞß	ØPÎÑÐtÎÔÕÆØPÎâÐ�ó²Ð�Ú�ÍÏÛDÎÑÕµÐ÷ØxÝÏà²Ó²ÙÔÍîÎÑÕµÌ)ì
ØxÙ­Ð�ÙÔÊµÚ�ÛrÓ²ÙtÐðôjÎÔÐ	Úµì­ÍÏó²Ð%×�Ð	Ù­ÍÞÓjÒµì;ÓPÛ�ÎÑÍÞÌ)ÐxæÄÎÑÕcÐ	ÍÞÙ;Ø�óxØPÍÞÝéØPËµÍÞÝÏÍÏÎAä�ÒcÓMÐ�ìtÚµÓxÎ;ÒµÐ	à²ÙÔØxÒµÐPò$åâÓxÎÔÐ�ÎÑÕÆØKÎ
ÛrÓ²ÙSÎÔÕµÐ4ÎAñpÓµæmìÔÍ ô)ØxÚµÒ�ÎAñpÐ	ÝÏóxÐ;ß�Ó²ÚµÚµÐ�ß�ÎÑÍîójÍÏÎAä%ßûÕÆØPÚµà²Ð4ß�Øxì­Ð	ì	æmÎÑÕcÐ	ìÔÐ4ÙÔÐ�ìÔÊµÝîÎÑìpØxÙÔÐ�ß�Ó²Ìs×cÊcÎÑÐ�ÒsÓZó²Ð�Ù
Ø%ÙÔÊµÚcÚµÍÞÚµà�×�Ð	Ù­ÍÞÓjÒ�ñ�ÍîÎÑÕ�çMæ è²è²ècæ+²cæ èxè²ècæÆØxÚcÒ�pZçMæ èxè²è%ß	Ó²ÚµÚcÐ	ß�ÎÔÍÏójÍÏÎAä�ßûÕÆØxÚµà²Ð�ì	æÄÙÔÐ�ìÔ×�Ð	ßðÎÑÍÏóxÐ	Ýîä²ò

�AÚyß	Ó²ÚdÎÑÙÔØxì­Î	æ�ÎÑÕcÐ�ØZóPØxÍÏÝéØxËcÍÞÝÞÍîÎAä�ÓxÛ�ÎÔÕµÐ/p�õo×YÐ�ÚµÒµÍÞÚcà|ØxÝÞàxÓ²ÙÔÍîÎÑÕµÌøÒµÙÔØxÌsØPÎÑÍÏß�ØxÝÏÝÏä|ÒµÐ�à²ÙÑØPÒµÐ	ì¯ÍÏÚ
ÎÑÕcÐ)ß	ØxìÔß	ØxÒµÍÏÚµà�ìÔÍÏÎÔÊÆØPÎÔÍÞÓ²Úzò3�AÚÀß	ØxìÔÐ�ì�ñ�ÍîÎÑÕyÚmÊµÌsÐ�ÙÔÓ²Êcì`ÛrÙ­Ð	ëmÊµÐ�ÚmÎ÷ß	ÓxÚµÚµÐ	ßðÎÑÍîóMÍîÎAä�ßûÕÆØxÚcà²Ð	ì�æDÎÑÕcÐ
ØxÝÏà²Ó²ÙÔÍîÎÑÕµÌ§ÍÞì*ÓxÛïÎÔÐ	Ú)Ð�óxÐ	Ú�ÝÏÐ	ìÔì?Ø�óPØxÍÞÝÞØxËµÝÏÐ�ÎÑÕÆØPÚ)ÎÔÕµÐ�ìÔÍÞÌ)×µÝÏÐfÌ]ØW�­ÓxÙÔÍÏÎAäxò 
 ÕµÍÏì*ìÔÕµÓZñ�ìpÎÔÕÆØPÎ?ÍÏÛ�ÎÑÕcÐ
p�õo×YÐ�ÚµÒµÍÞÚcàsØPÝÞà²Ó²Ù­ÍÏÎÔÕµÌÂÍÏìfÙÔÊµÚ�ÛrÓ²Ù�ÐðôjÎÔÐ	Úµì­ÍÏó²Ð�×�Ð	ÙÔÍÏÓMÒcì4ÓPÛDÎÔÍÞÌ)ÐxæµÍîÎÑì�Ø�óPØxÍÞÝÞØxËµÍÞÝÏÍÏÎAä�ß�Ó²ÚdÎÑÍÞÚmÊµÐ�ì4ÎÔÓ
ÒµÐ�ß	ÙÔÐ	ØxìÔÐPò 
 ÕµÍÞì*ÌsØ	�xÐ�ì?ÎÔÕµÐ;ØPÝÞà²Ó²Ù­ÍÏÎÔÕµÌ�ÍÏÚÆØx×µ×cÙÔÓ²×µÙ­ÍéØPÎÔÐ�ÛrÓ²Ù*ÊµìÔÐ4ÍÞÚ�ìwäMìwÎÑÐ�Ìsì?ñ�ÍÏÎÑÕ)ÝÞÐ�ÚµàxÎÔÕmä�ÝÏÍÏÛrÐ
×�Ð	ÙÔÍÏÓMÒcì	ò
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Mean Message Rounds between Connectivity Changes

YKD            
DFLS           
1−pending      
MR1p           
Simple Majority

í ÍÞà²ÊµÙ­Ð��Põ6åMú?Éjäjì­ÎÔÐ	Ì¸Ø�óPØxÍÞÝÞØxËµÍÞÝÏÍÏÎAä%ñ�ÍîÎÑÕ�²%ß�Øxì­ß�ØxÒµÍÏÚµà)ß	Ó²ÚµÚcÐ	ß�ÎÔÍÏójÍÏÎAä�ßûÕÆØxÚµà²Ð�ì	ò
 Ñá�Øxì­ß�ØxÒcÍÞÚµàv"3ö]Ð�ØPßûÕ�ÙÔÊcÚ�Ë�Ð	à²ÍÏÚµì�ñ�ÕµÐ�ÙÔÐ`ÎÑÕµÐ`×µÙ­Ð�ójÍÞÓ²Êcì4Ð�ÚµÒµì�ò


 ÕµÐ÷ã;��p�×�ØxÝÞà²ÓxÙÔÍÏÎÔÕµÌ$ÕÆØxì�ÛrÊcÙ­ÎÑÕcÐ	Ù�ÒµÍ��)ß�ÊµÝÏÎÔÍÞÐ	ì?ñ�ÕµÐ	Ú�ÎÑÕcÐtÛHØxÍÞÝÏÊµÙÔÐ�ìfØxÙÔÐtØxÝÞÝÏÓIñpÐ	Ò�ÎÔÓ�ß�Øxì6õ
ß�ØPÒµÐxò1�;ÝîÎÑÕµÓ²Êcà²ÕyÍÏÎ`ÍÞì`ØPËµÝÞÐ�ÎÔÓ�Ù­Ð	ìÔÓxÝÏó²Ð�ÍîÎÑì¯ìÔÍÏÚµà²ÝÏÐ�ØxÌ�ËµÍÏà²ÊµÓ²Êµì¯ì­Ð	ì­ìÔÍÞÓxÚUÌ)Ó²ÙÔÐ%ëmÊµÍÏß��jÝîä�ÎÑÕµØxÚ
p�õo×YÐ�ÚµÒµÍÞÚcà�ß�ØPÚzæcÍîÎ�ÍÞì?ì­ÎÔÍÞÝÏÝ�ÕµØxÌs×�Ð	Ù­Ð	Ò|Ëdä)ÎÑÕµÐâÝéØxÙ­à²Ð;ÚmÊµÌ�Ë�Ð	ÙpÓxÛ/Ì)Ð	ìÔìÔØxà²ÐtÙ­Ó²ÊµÚµÒcì�ÍÏÎpÙÔÐ�ëjÊcÍÞÙÔÐ�ì
ÍÞÚÀÓ²ÙÔÒcÐ	Ù`ÎÑÓ�ÛrÓxÙÔÌ�Ø�×µÙ­ÍÞÌsØxÙ­äxò.�AÚQØxÒcÒµÍÏÎÔÍÞÓ²Úzæ%w:��ÖÂÍÞì�ìÔÓ²Ì)Ð�ÎÔÍÞÌ)Ð	ì÷ØxËµÝÞÐ%ÎÔÓ�Ì]Ø��xÐ)×µÙÔÓ²àxÙÔÐ	ì­ì
Ð�óxÐ	ÚQñ�ÕµÐ�ÚkÓxÚµÐ�Ó²Ù�Ì)Ó²Ù­Ð�ØxÌ�ËcÍÞà²ÊµÓxÊµì�ì­Ð	ìÔì­ÍÞÓ²Úcì�ØxÙÔÐ�×cÙÔÐ	ì­Ð	ÚdÎ�òÀã;��p�×QÒµÓjÐ	ì%ÚcÓxÎ�ÕÆØ�óxÐ�ÎÑÕµÍÏì
ÝÞÊjôcÊcÙ­ä²ò

î¶�{
 ê �t��,¦��(ç�t �¯��
�,2��� ô �¯��������& �' 
��	&)���)��,��/�¯,S,S���s��,


 ÕµÐyÚmÊµÌ�Ë�Ð	Ù|ÓxÛ÷ØxÌ�ËµÍÞà²ÊcÓ²Êµì]ì­Ð	ì­ìÔÍÞÓxÚµì�ÙÔÐ�ÎÑØxÍÞÚcÐ	Ò�ËdäNØxÚ ØxÝÏà²Ó²ÙÔÍîÎÑÕµÌ Øe��Ð�ß�ÎÑì�ÚµÓPÎ|Ó²ÚµÝîä[ÎÑÕcÐ
Ì)Ð	Ì)Ó²Ù­ä¯ß�Ó²Úµì­ÊµÌs×MÎÑÍÞÓxÚ÷ËµÊMÎSØxÝÏìÔÓ�ÎÑÕµÐ?ìÔÍ{|	ÐpÓxÛµÌ)Ð	ì­ìÑØxà²Ð�ì¦Ë�Ð	ÍÏÚµàâÐ ôMßûÕÆØxÚµà²Ð�ÒzædØxì/ÎÑÕcÐ�ØxÝÏà²Ó²ÙÔÍîÎÑÕµÌ)ì
ÐðôMßûÕÆØPÚµà²Ð�ÍÞÚMÛrÓ²ÙÔÌsØPÎÑÍÏÓ²ÚkØxË�Ó²ÊcÎ|ØPÌ�ËµÍÞàxÊµÓ²Êµì)ìÔÐ�ìÔìÔÍÏÓ²Úµì�ò 
 ÕµÐ�Ì)Ð	ìÔìÔØxà²Ð�ì­ÍD|�Ð�Ø��YÐ	ßðÎÑì�ìwäMìwÎÑÐ�Ì
×�Ð	Ù­ÛrÓxÙÔÌsØxÚµß	Ð¯ÍÏÚ�Ø%ñ�Ø�ä|ÎÑÕÆØKÎfñ�Øxì4ÚµÓxÎ4ØPß	ß	ÓxÊµÚdÎÑÐ	Ò�ÛrÓ²ÙfÍÞÚ|ÎÔÕµÐ�ØZóPØxÍÏÝéØxËcÍÞÝÞÍîÎAä%ÎÑÐ�ì­ÎÑì4ØxË�ÓZó²ÐPò
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Mean Message Rounds between Connectivity Changes

YKD            
DFLS           
1−pending      
MR1p           
Simple Majority

í ÍÞà²ÊµÙ­Ð:�Põ�²Mú*Éjäjì­ÎÔÐ	Ì Ø�óxØPÍÞÝéØPËµÍÞÝÏÍÏÎAä�ñ�ÍîÎÑÕ!pIç%ß�Øxì­ß�ØxÒµÍÏÚµà�ß	Ó²ÚcÚµÐ	ßðÎÑÍÏójÍîÎAä|ßûÕÆØxÚµàxÐ	ì	ò
 Ñá�Øxì­ß�ØxÒcÍÞÚµàv"3ö]Ð�ØPßûÕ�ÙÔÊcÚ�Ë�Ð	à²ÍÏÚµì�ñ�ÕµÐ�ÙÔÐ`ÎÑÕµÐ`×µÙ­Ð�ójÍÞÓ²Êcì4Ð�ÚµÒµì�ò

�AÚ¢ÎÔÕµÍÞì�ìÔÐ�ß�ÎÔÍÞÓ²Ú ñ�ÐÀì­ÎÑÊcÒcä�ÎÑÕµÐ�ÚmÊµÌ�Ë�Ð	Ù�ÓxÛ%ØxÌ�ËµÍÞà²ÊcÓ²Êµì|ìÔÐ�ìÔì­ÍÞÓ²Úµì�ÙÔÐðÎûØxÍÏÚµÐ	Ò¢ËmäNÎÔÕµÙÔÐ�Ð
ØxÝÏà²Ó²ÙÔÍîÎÑÕµÌ)ì	ú%w:��Ö�ædÎÔÕµÐ;ÊµÚcÓ²×cÎÑÍÏÌsÍ{|	Ð�Ò)óxÐ	ÙÔì­ÍÞÓ²Ú]ÓxÛÆw��`Ö�æjØxÚµÒ�Ö í&C ÉYòv�UÐâÒµÓ�ÚµÓPÎ�ìwÎÑÊµÒcä)ÎÑÕcÐ
ÚmÊµÌ�Ë�Ð	Ù�ÓxÛ¦ØxÌ�ËµÍÏà²ÊµÓ²ÊcìfìÔÐ	ì­ìÔÍÏÓ²Úµì4ÙÔÐ�ÎÑØxÍÞÚcÐ	Ò�Ëdä5p�õA×�Ð	ÚcÒµÍÞÚµà�Ó²Ù4ã��0p�×�Øxì�ÍÏÎ�ÍÞì�ØPÎ�Ì)Ó²ì­Î�ÓxÚµÐxò


 ÕµÐ)ì­ÎûØKÎÑÍÞìwÎÑÍÏß	ì;ñpÐ	Ù­Ðsß�Ó²ÝÞÝÏÐ	ß�ÎÔÐ	ÒyËdä�Ó²ÚµÐ%ÓPÛpÎÔÕµÐ�×µÙÔÓjß	Ð�ìÔìÔÐ�ì÷ÒcÊµÙÔÍÏÚµà|ÎÑÕµÐ%ÛrÙÔÐ�ìÔÕ�ì­ÎÑØxÙ­Î¯ÎÔÐ	ì­ÎÔì
ÒµÐ�ìÔß	Ù­ÍÞË�Ð	Ò[ØxËYÓZóxÐxò 
 ÕµÐ�ß�ØPìÔß�ØPÒµÍÞÚµà�ÎÑÐ�ì­ÎÑì)ÐðôMÕµÍÏËµÍÏÎ)ì­ÍÞÌ)ÍÞÝéØPÙ�Ë�Ð	ÕÆØ�ójÍÞÓ²Ù�ò í Ó²Ù�Ð�ØPßûÕ[ÙÔÊcÚzæ�ÎÑÕcÐ
×µÙ­ÓMß�Ð	ìÔì�Ù­Ð	×�Ó²Ù­ÎÔÐ	Ò}ËYÓPÎÑÕQÎÑÕµÐ|ÚmÊµÌ�ËYÐ�Ù)ÓPÛ;ØPÌ�ËµÍÞàxÊµÓ²Êµì�ì­Ð	ì­ìÔÍÞÓxÚµì�ì­ÎÑÓxÙÔÐ	Ò}ñ�ÕµÐ�ÚkÎÔÕµÐ|ÚµÐ�ÎAñpÓ²Ù��
ìÔÍîÎÑÊÆØKÎÑÍÞÓxÚ¯ì­ÎûØPËµÍÞÝÏÍD|	Ð�Ò¯ØPÎhÎÔÕµÐ�Ð	ÚµÒ�ÓxÛjÎÑÕµÐ�Ù­ÊµÚ÷ØxÚµÒ¯ÎÑÕµÐ*ÚmÊµÌ�Ë�Ð	ÙhÓPÛµØxÌ�ËµÍÞà²ÊcÓ²Êµìzì­Ð	ìÔì­ÍÞÓ²Úcì�×cÙÔÐ	ì­Ð	ÚdÎ
Ð�ØPßûÕ[ÎÑÍÏÌsÐ�ØÀß�Ó²ÚµÚµÐ�ß�ÎÔÍÏójÍÏÎAäkßûÕÆØxÚcà²Ð�Ójß	ß�ÊµÙÔÙ­Ð	Òzò 
 ÕµÐ�ÙÔÐ	ì­ÊµÝÏÎÔìsñpÐ	Ù­Ð�ÎÑÕcÐ	Ú8ì­ÊµÌsÌsØxÙ­ÍD|	Ð�ÒkÛrÓxÙ
Ð�ØPßûÕMpZèxè²èKõAÙ­ÊµÚ|ß�ØPìÔÐxæZ4HØ�ß	ØxìÔÐ`ÍÏìfìÔ×�Ð	ß	ÍîêÆÐ	Ò�Ëdä�ÎÑÕcÐ÷ØPÝÞà²Ó²Ù­ÍÏÎÔÕµÌ�ædÎÔÕµÐ`ÚjÊcÌ�ËYÐ�Ù�ÓxÛ�ß	Ó²ÚµÚcÐ	ß�ÎÔÍÏójÍÏÎAä
ßûÕÆØxÚcà²Ð	ìâØxÚµÒ�ÎÑÕµÐ`ÙÔØPÎÑÐ)6ðò

�AÚ í ÍÏà²ÊµÙ­Ð>�Põ³xMæhñpÐ]ì­ÕµÓZñ$ÎÑÕµÐ�×�Ð	ÙÔß�Ð	ÚdÎûØPà²Ð]ÓxÛ�ÙÔÊµÚcì�ÛrÓ²Ù¯ñ�ÕµÍÏßûÕÀÎÔÕµÐ]ØPÝÞà²Ó²Ù­ÍÏÎÔÕµÌ Ù­Ð�ÎÑØxÍÞÚµÐ�Ò
ØxÌ�ËcÍÞà²ÊµÓxÊµì�ì­Ð	ìÔì­ÍÞÓ²Úcì�ÛrÓ²Ù�Ð	ØxßûÕ}ß�Øxì­Ðxò í ÍÞàxÊµÙÔÐ8�Põ���ì­ÕµÓZñ�ì�ÎÑÕµÐ]×YÐ�ÙÔß	Ð�ÚdÎûØxà²Ð|ÓPÛ�ß	Ó²ÚµÚcÐ	ß�ÎÔÍÏójÍÏÎAä
ßûÕÆØxÚcà²Ð	ì*ØPÎ¦ñ�ÕµÍÞßûÕ%ÎÑÕcÐfØxÝÞàxÓ²ÙÔÍîÎÑÕµÌ~Ù­Ð�ÎûØPÍÞÚµÐ�Ò�ØxÌ�ËµÍÏà²ÊµÓ²ÊµìDìÔÐ�ìÔìÔÍÏÓ²ÚµìSÛrÓ²Ù¦Ð�ØxßûÕ�ß�ØPìÔÐxòSÜ?ØPßûÕ)ÒµØPÎûØKõ
×�Ó²ÍÞÚdÎpÍÞì�ß�Ó²Ì)×µÙÔÍÏìÔÐ	Ò]ÓxÛzÎÑÕcÙÔÐ	Ð;ËÆØxÙÔì�ò��AÚ�Ó²Ù­ÒµÐ	Ù�ÛrÙ­Ó²ÌÈÝÞÐðÛïÎpÎÔÓ�ÙÔÍÏà²ÕdÎ�ædÎÑÕµÐ;ËÆØxÙÔìpÙÔÐ�×µÙÔÐ�ìÔÐ	ÚdÎ½w:��Ö�æ
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Ambiguous Sessions Retained when Stable −− 2, 6, 12 connectivity changes
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Mean Message Rounds between Failures

12 Changes

í ÍÞà²ÊµÙ­Ð��Põ�xMú��;Ì�ËcÍÞà²ÊµÓxÊµìfìÔÐ�ìÔìÔÍÏÓ²Úµì�ñ�ÍÏÎÔÕ/w:�`Ö�æµÊµÚµÓ²×MÎÑÍÞÌ)ÍD|�Ð	Ò}w:��Ö�æµØxÚµÒ�Ö í&C ÉYò
 ÔÉjÎûØxËcÝÞÐ�ÉjÎÑØPÎÑÐ�" ö]Ì)Ð�Øxì­ÊµÙÔÍÏÚµà�ÕµÓZñ�ÌsØxÚdä�ØxÌ�ËcÍÞà²ÊµÓxÊµì�ìÔÐ�ìÔì­ÍÞÓ²ÚµìâØxÙ­Ð�Ù­Ð�ÎÑØxÍÞÚµÐ�Ò|ñ�ÕµÐ	Ú�ÎÑÕµÐ

ØxÝÏà²Ó²Ù­ÍÏÎÑÕcÌ½ÕµØxì�ß	Ó²Ì)×µÝÞÐðÎÑÐ�Ò�Ø%Ù­ÊµÚzò

ÊµÚµÓx×cÎÑÍÏÌsÍ{|	Ð	Ò�w��`Ö�æzØxÚcÒyÖ í&C ÉYò 
 ÕµÐ�ÎÔÓxÎûØPÝ¦ÕµÐ�ÍÞà²ÕdÎ¯ÓxÛ*ÎÔÕµÐ�ËÆØxÙ;ÍÞÚµÒµÍÏß�ØPÎÔÐ	ì;ÎÔÕµÐ%×�Ð	ÙÔß�Ð	ÚdÎûØPà²Ð
ÓxÛ�ÎÔÕµÐsÎÔÍÞÌ)ÐsÍÏÚÀñ�ÕµÍÏßûÕQØxÌ�ËcÍÞà²ÊµÓxÊµì`ìÔÐ	ì­ìÔÍÏÓ²Úµì�ñpÐ	Ù­Ð�ÙÔÐðÎûØxÍÏÚµÐ	Òzò 
 ÕµÐ�ËµØxÙ÷ÍÏì�ÛrÊcÙ­ÎÑÕcÐ	Ù�ÒcÍÏójÍÞÒµÐ�Ò
ÍÞÚdÎÔÓ�ËcÝÞÓjß��jì�æ�ñ�ÕcÍÞßûÕUÍÏÚµÒµÍÏß�ØPÎÔÐ�ÎÑÕµÐsØxß�ÎÔÊÆØxÝ�ÚmÊµÌ�Ë�Ð	Ù�ÓxÛ�ØxÌ�ËµÍÏà²ÊµÓ²Êcì¯ìÔÐ	ì­ìÔÍÏÓ²Úµì�Ù­Ð�ÎÑØxÍÞÚµÐ�Òzò 
 ÕµÐ
Ë�ÓxÎÔÎÔÓ²Ì ËµÝÏÓMß���Ù­Ð	×µÙ­Ð	ì­Ð	ÚdÎÑì�Ø�ì­ÍÞÚµà²ÝÏÐ%ÙÔÐðÎûØxÍÏÚµÐ	ÒÀØxÌ�ËµÍÏà²ÊµÓ²Êcì¯ìÔÐ	ì­ìÔÍÏÓ²Úzæ/ÎÑÕµÐ)ìÔÐ�ß	Ó²ÚµÒ5ö�ÎAñpÓ�ØPÚµÒ
ìÔÓ�ÛrÓ²ÙwÎÑÕzò


 ÕµÐ|Ì)Ó²ì­Î�ì­ÎÑÙ­ÍD�mÍÞÚcà�×µÕµÐ�ÚµÓ²Ì)Ð	ÚµÓ²ÚQÓxËµìÔÐ�Ù­ó²Ð�Ò}ÍÞì�ÕcÓIñ½ÛrÐ�ñÂØxÌ�ËµÍÞà²ÊcÓ²Êµì�ì­Ð	ì­ìÔÍÞÓxÚµì�ØxÙÔÐsÙÔÐ õ
ÎûØPÍÞÚµÐ�Òzò 
 ÕµÐ)ÎÑÕµÐ�Ó²ÙÔÐðÎÑÍÞß	ØxÝSñpÓ²ÙÔìwÎ­õAß	ØxìÔÐsÚmÊµÌ�Ë�Ð	Ù�ÓPÛfØxÌ�ËcÍÞà²ÊµÓxÊµì`ìÔÐ	ì­ìÔÍÏÓ²Úµì÷ÎÔÕÆØPÎ÷ß	Ó²ÊcÝÞÒ�ËYÐ)ÙÔÐ õ
ÎûØPÍÞÚµÐ�Ò%Ëmä%Ö í&C É�ØxÚµÒ%ÎÑÕµÐfÊcÚµÓ²×cÎÔÍÞÌ)ÍD|	Ð�Ò�w��`ÖNÍÞì¦ÐðôM×YÓxÚµÐ	ÚdÎÑÍÞØxÝµÍÏÚ�ÎÑÕµÐfÚmÊµÌ�Ë�Ð	Ù*ÓxÛ�×µÙ­ÓMß�Ð	ì­ìÔÐ	ì�æ
ØxÚµÒ¥ÛrÓxÙ�w��`Ö�ÍÏÎ�ÍÞì�ÝÏÍÞÚµÐ	ØxÙ	òyö4ÓZñ�Ððó²Ð	Ù�æ�ÍÏÚQØxÝÞÝ?ÓxÛ4Ó²ÊµÙ�ÙÔÊµÚµì�æ*ÍÞÚµß�ÝÞÊµÒµÍÏÚµà�ÎÔÕµÐ|ÕµÍÏà²ÕµÝÏä�ÊµÚcì­ÎûØIõ
ËµÝÏÐ�ß�ØPìÔß�ØPÒµÍÞÚµà]Ó²ÚµÐ	ì�æ�ÎÑÕcÐ�ÚmÊµÌ�Ë�Ð	Ù;ÓPÛ?ØxÌ�ËµÍÏà²ÊµÓ²Êµì4ìÔÐ�ìÔì­ÍÞÓ²Úµì¯Ù­Ð�ÎÑØxÍÞÚµÐ�Ò�ÚµÐðó²Ð	Ù¯Ð ôMß	Ð	Ð�ÒµÐ	ÒMË)ÛrÓxÙ
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Ambiguous Sessions Sent over Network −− 2, 6, 12 connectivity changes
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Mean Message Rounds between Failures

12 Changes

í ÍÞà²ÊµÙ­Ð��Põr�cú��;Ì�ËcÍÞà²ÊµÓxÊµìfìÔÐ�ìÔìÔÍÏÓ²Úµì�ñ�ÍÏÎÔÕ/w:�`Ö�æµÊµÚµÓ²×MÎÑÍÞÌ)ÍD|�Ð	Ò}w:��Ö�æµØxÚµÒ�Ö í&C ÉYò
 ��AÚ���ÙÔÓ²àxÙÔÐ	ì­ì#">ö�Ì)Ð�ØPìÔÊµÙ­ÍÞÚµà�ÕµÓZñ�ÌsØxÚdä|ØPÌ�ËµÍÞàxÊµÓ²Êµìfì­Ð	ìÔì­ÍÞÓ²Úcì;ØxÙ­Ð`ÙÔÐ�ÎÑØxÍÞÚcÐ	Ò�ÒµÊµÙ­ÍÞÚµà%ÎÑÕcÐ

ØxÝÞà²ÓxÙÔÍÏÎÔÕµÌ�
 ìpÙÔÊµÚzæÆÕcÐ	Úµß�Ð÷ÕµÓZñnÌ]ØxÚdä]ÍÏÎ�Ì�ÊµìwÎ�ÎÑÙÑØPÚµìÔÌ)ÍÏÎ�ØPß	ÙÔÓxìÔìfÎÑÕµÐ`ÚµÐðÎAñ�ÓxÙ#�Äò

Ö í&C ÉYæhØPÚµÒyÚµÐ�óxÐ	Ù�ÐðôMß	Ð�Ð	ÒµÐ�ÒA��ÛrÓ²ÙÄw��`Ö�ò 
 ÕcÐ)ÚmÊµÌ�ËYÐ�Ù�ÓPÛpÙ­Ð�ÎÑØxÍÞÚµÐ�Ò�ØxÌ�ËµÍÏà²ÊµÓ²Êµì¯ì­Ð	ì­ìÔÍÞÓxÚµì
ñ�ØxìâÒcÓ²ÌsÍÏÚÆØxÚdÎÑÝîä}|�Ð	Ù­Óµò 
 ÕcÍÞì4ÒµÐ	Ì)Ó²ÚµìwÎÑÙÑØKÎÑÐ	ì�ÕµÓZñ~ÊcÚµÝÞÍ{�xÐ	Ýîä]ÎÔÕµÐ�ñpÓ²Ù­ì­Î­õoß�Øxì­Ð÷ì­ß	Ð�ÚÆØxÙÔÍÏÓ²ìfÎÑÙ­ÊµÝÏä
ØxÙ­Ðxò


 ÕµÍÞì4ÍÞìf×cÙÔÍÞÌsØxÙ­ÍÞÝÏä)Ù­Ð	ÝÞÐðóPØxÚdÎ4ÎÔÓsÌ)Ð	ì­ìÑØxàxÐ�ì­ÍD|�Ðxò í ÍÞà²ÊµÙ­Ð:�Põ��%ÍÏì4ÍÏÚµÒµÍÏß�ØPÎÔÍÏó²Ð;ÓxÛ¦ÎÔÕµÐ÷ÚmÊµÌ�ËYÐ�Ù
ÓxÛ;ØxÌ�ËµÍÏà²ÊµÓ²Êcì�ìÔÐ�ìÔìÔÍÏÓ²Úµì)ÙÔÐðÎûØxÍÏÚµÐ	ÒkØPÎ%ÎÔÍÞÌ)Ð	ì�ñ�ÕµÐ�ÚkÎÔÕµÐ�ØxÝÞà²ÓxÙÔÍÏÎÔÕµÌ�Ì�ÊµìwÎsËcÙÔÓdØxÒcß�ØxìwÎ%ÎÑÕµÓ²ì­Ð
ØxÌ�ËcÍÞà²ÊµÓxÊµìSìÔÐ�ìÔì­ÍÞÓ²Úµì�ÎÔÓ`ÎÔÕµÐfÓxÎÔÕµÐ	Ù�×µÙ­ÓMß�Ð	ì­ìÔÐ	ìpÍÞÚ�ÎÔÕµÐfÚµÐ�ñ2ójÍÞÐ�ñ`ò 
 ÕµÐ�ìÔÍD|�ÐfÓxÛ�ÎÑÕÆØPÎ*ËcÙÔÓdØxÒcß�ØxìwÎ
Ì)Ð	ìÔìÔØxà²Ð�ÍÞì;ÒµÍÞÙ­Ð	ß�ÎÔÝÏä�ÙÔÐ	ÝÞØPÎÑÐ�Ò�ÎÑÓ|ÎÑÕµÐ�ÚmÊµÌ�Ë�Ð	Ù¯ÓPÛ�ØxÌ�ËµÍÞà²ÊcÓ²Êµìtì­Ð	ìÔì­ÍÞÓ²Úcì	ò 
 ÕµÐ%ÛHØxß�Î¯ÎÔÕÆØPÎ`ÎÑÕcÐ
ÚmÊµÌ�Ë�Ð	Ù/ÓxÛµØxÌ�ËµÍÏà²ÊµÓ²Êµì�ìÔÐ	ì­ìÔÍÏÓ²Úµì¦Ù­Ð�ÎÑØxÍÞÚµÐ�Ò`ÍÞì/à²Ð	ÚcÐ	ÙÑØPÝÞÝÏäâëmÊµÍÏÎÔÐ*ÝÞÓZñ¥Ì)Ð�ØxÚcì/ÎÔÕÆØPÎhÎÔÕµÐpËcÙÔÓdØxÒcß�ØxìwÎ
Ì)Ð	ìÔìÔØxà²Ð`ìÔÍ{|	Ð`ÍÞì�ØPÝÞìÔÓ%ÛHØxÍÏÙÔÝîäsìwÎûØxËcÝÞÐxò

E �



��ÝÞÐ�ØPìÔÐ�ÚµÓPÎÑÐ�ÎÔÕÆØPÎ]ØPÎ]ÎÔÕµÐ�ß�Ó²Úµß�ÝÞÊµì­ÍÞÓ²Ú2ÓxÛ`ØUì­Êµß	ß�Ð	ìÔìwÛrÊµÝ¯ÙÔÊcÚzæfÚµÓ²ÚµÐ�ÓxÛtÎÔÕµÐ�ØxÝÏà²Ó²ÙÔÍîÎÑÕµÌ)ì
ÙÔÐðÎûØxÍÏÚµì*ØxÚdä�ØxÌ�ËµÍÞà²ÊcÓ²ÊµìSì­Ð	ìÔì­ÍÞÓ²ÚcìpØKÎ?ØxÝÞÝiò 
 ÕcÐ	ÙÔÐðÛrÓ²ÙÔÐPæjÎÔÕµÐfËÆØxÙ­ì?ØxÙÔÐfÕµÍÏà²ÕµÐ�Ù¦ÛrÓ²Ù*Ö í&C É�ìÔÍÏÌs×cÝÏä
ÒµÊµÐ4ÎÑÓ`ÎÑÕµÐ4ÛHØxß�Î?ÎÑÕµØPÎ�ì­Êµß	ß�Ð	Ð�Òµì�ÝÞÐ�ìÔìpÓxÛïÎÑÐ�ÚzæjÎÔÕÆØPÎ?ÍÞì�æMÍîÎ?ÍÞì*ÝÞÐ�ìÔì�Ø�óPØxÍÏÝéØxËµÝÏÐxò 
 ÕµÐ;ËµØxÙÔì*ÛrÓ²Ù�w��`Ö
ØxÚµÒÀÊµÚµÓ²×MÎÑÍÞÌ)ÍD|�Ð	Ò5w��`Ö�ØxÙ­Ð]ÍÏÒµÐ	ÚdÎÑÍÏß�ØxÝ�ÍÏÚUÕµÐ�ÍÞà²ÕdÎ÷ìÔÍÏÚµß	Ð)ÎÑÕµÐ�ìÔÐ�ØPÝÞà²Ó²Ù­ÍÏÎÔÕµÌsì¯ÕµØZóxÐ�ÍÞÒcÐ	ÚdÎÑÍÏß�ØxÝ
Ø�óPØxÍÞÝÞØxËµÍÞÝÏÍÏÎAäxò¯öâÓZñpÐ�ó²Ð�Ù	æ/ÎÑÕµÐ%ÊcÚµÓ²×cÎÔÍÞÌ)ÍD|	Ð�Ò�w��`ÖÈÙÔÐðÎûØxÍÏÚµì¯Ø�ÕµÍÏà²ÕµÐ	Ù¯ÚmÊµÌ�ËYÐ�Ù¯ÓxÛpØxÌ�ËµÍÏà²ÊµÓ²Êµì
ìÔÐ�ìÔì­ÍÞÓ²Úµì�æÄÓ²Ú�ØZóxÐ	ÙÔØxà²Ðxò
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�ÀÐ4ÕµØZóxÐâß�Ó²Ì)×ÆØxÙÔÐ�Ò)ÎÔÕµÐ4Ø�óxØPÍÞÝéØPËµÍÞÝÏÍÏÎAä`ÓxÛ�ÛrÓ²ÊµÙ ¾ ÒcäjÚÆØPÌsÍÏß�ó²ÓxÎÔÍÞÚµà�ØxÝÏà²Ó²ÙÔÍîÎÑÕµÌ)ì	òZ�tÊµÙ*Ì)Ð�Øxì­ÊµÙÔÐ õ
Ì)Ð	ÚdÎÑì�ì­ÕµÓZñ¢ÎÔÕÆØPÎ�ÎÔÕµÐtËµÝÏÓMß��mÍÏÚµà�×�Ð	ÙÔÍÏÓMÒsÕÆØxì�Ø�ì­ÍÞà²ÚcÍÏêÆß	ØxÚdÎ�Ð��YÐ	ßðÎ�Ó²Ú]ÎÔÕµÐ`Ø�óxØPÍÞÝéØPËµÍÞÝÏÍÏÎAä÷ÓxÛ�Òcädõ
ÚÆØxÌ)ÍÞß*ó²ÓPÎÑÍÞÚcàtØxÝÏà²Ó²ÙÔÍîÎÑÕµÌ)ìhÍÞÚ�ÎÑÕµÐ?ÛHØxß	ÐpÓxÛÄÌ�ÊµÝîÎÑÍÏ×µÝÞÐ�ì­ÊµËµìÔÐ�ëmÊµÐ	ÚdÎ?ß	Ó²ÚcÚµÐ	ßðÎÑÍÏójÍîÎAä÷ßûÕµØxÚµà²Ð�ì	ò 
 ÕµÍÏì
Ð��YÐ	ßðÎDñ�Øxì�ÓZó²Ð	Ù­ÝÞÓjÓv�xÐ�Ò÷Ëdä`×µÙ­Ð�ójÍÞÓxÊµì¦Ø�óPØxÍÏÝéØxËµÍÏÝÞÍîÎAä4ØxÚÆØxÝîäMì­Ð	ì/ÓxÛcìÔÊµßûÕ�ØxÝÞà²ÓxÙÔÍÏÎÔÕµÌ)ì�4HÐPò àcòÏækÈ�xMæ�pZè�Êõ6ðò

�UÐ�ÕÆØ�ó²Ð�ì­ÕµÓZñ�Ú8ÎÑÕÆØPÎ)ÎÑÕcÐ�ÚmÊµÌ�Ë�Ð	Ù]ÓPÛ¯×µÙÔÓjß	Ð�ìÔì­Ð	ì�ÎÑÕµØPÎ�ÚµÐ�Ð	ÒNË�Ð�ß�Ó²ÚdÎûØxßðÎÑÐ	Ò�ØPÚµÒ[ÎÑÕcÐ
ÚmÊµÌ�Ë�Ð	ÙfÓxÛDÌ)Ð	ìÔìÔØxà²Ð¯Ù­Ó²ÊµÚµÒµì�Ù­Ð	ëmÊµÍÞÙ­Ð	Ò�ÍÞÚ|ÓxÙÔÒµÐ�Ù�ÎÑÓ�ÙÔÐ�ìÔÓ²Ýîó²Ð¯×ÆØxìwÎâØxÌ�ËµÍÏà²ÊµÓ²Êµì�ØPÎÔÎÔÐ	Ì)×cÎÑìfì­ÍÞàPõ
ÚµÍîêÆß�ØxÚdÎÔÝÏä�Ø��YÐ	ßðÎpÎÔÕµÐâØZóPØxÍÏÝéØxËcÍÞÝÞÍîÎAä²ò 
 ÕµÍÏì*ÍÞì*Ð	ì­×YÐ�ß	ÍéØPÝÞÝÏä�ÎÑÙÔÊcÐâØPì?ÎÔÕµÐ	Ù­Ð;ØxÙ­ÐâÌ)Ó²Ù­Ðfß	Ó²ÚµÚcÐ	ß�ÎÔÍÏójÍÏÎAä
ßûÕÆØxÚcà²Ð	ì�æhØxÚµÒ�ØPì4ÎÔÕµÐ	ì­Ð�ßûÕÆØxÚµàxÐ	ì¯Ë�Ð	ß	ÓxÌsÐ�ÌsÓxÙÔÐ`ÛrÙÔÐ	ëmÊµÐ�ÚdÎ�ò 
 ÕµÐ8p�õA×�Ð	ÚcÒµÍÞÚµà]ØxÚµÒyã��0p�×�ØxÝîõ
à²Ó²Ù­ÍÏÎÔÕµÌsì÷ÒµÐ	àxÙÑØxÒµÐ|ÒcÙÑØxìwÎÑÍÞß	ØxÝÞÝîäÀØxì�ÎÑÕµÐ|ÚmÊµÌ�ËYÐ�Ù�ØxÚµÒQÛrÙÔÐ�ëjÊcÐ	Úµßðä}ÓxÛ4ß	Ó²ÚµÚcÐ	ß�ÎÔÍÏójÍÏÎAä¥ßûÕÆØxÚµà²Ð�ì
ÍÞÚcß	ÙÔÐ	ØxìÔÐPòç�AÚ�ÕcÍÞà²ÕµÝîä]ÊcÚµì­ÎÑØxËµÝÞÐ`Ù­ÊµÚµìfñ�ÍÏÎÔÕ|ß�Øxì­ß�ØxÒµÍÏÚµà)ß	Ó²ÚµÚcÐ	ß�ÎÔÍÏójÍÏÎAä]ßûÕÆØxÚµàxÐ	ì	æÆÎÔÕµÐ�ä�ØPÙÔÐ¯Ð�óxÐ	Ú
ÝÞÐ�ìÔì�Ø�óPØxÍÞÝÞØxËµÝÞÐ�ÎÑÕÆØPÚyÎÔÕµÐ�ìÔÍÏÌs×µÝÏÐ�ÌsØW�­Ó²ÙÔÍîÎAä�ØPÝÞà²Ó²Ù­ÍÏÎÔÕµÌ�ò í Ó²Ù p�õo×YÐ�ÚµÒµÍÞÚcàµæzÎÑÕµÍÏì¯ÍÞì¯Ë�Ð	ß	ØxÊµìÔÐ)ÍÏÎ
ìÔÓxÌsÐðÎÑÍÞÌ)Ð	ìpÙÔÐ�ëjÊcÍÞÙÔÐ�ì�Ø�×µÙ­ÓMß�Ð	ìÔì�ÎÔÓ%ÕµÐ�ØPÙ�ÛrÙÔÓ²ÌÂØxÝÏÝÄÎÔÕµÐ¯Ì)Ð	Ì�Ë�Ð	Ù­ì�ÓxÛ�ÍÏÎÔì�Ù­Ð�ÎûØPÍÞÚµÐ�Ò�ØxÌ�ËµÍÏà²ÊµÓ²Êµì
ìÔÐ�ìÔì­ÍÞÓ²Ú�Ë�Ð�ÛrÓxÙÔÐ�×µÙÔÓ²àxÙÔÐ	ì­ìâß	ØxÚ�Ë�Ð÷ÌsØxÒµÐPò�ã;��p�×�ÒcÓMÐ�ìâÚµÓPÎ;ÕÆØ�óxÐ�ìÔÊcßûÕ�ØsìwÎÑÙÔÓxÚµà]Ù­Ð	ì­ÎÔÙÔÍÏß�ÎÑÍÏÓ²Úzæ
ËµÊcÎ÷ÎÑÕµÐ)ÚmÊµÌ�Ë�Ð	Ù÷ÓxÛfÌ)Ð	ìÔìÔØxà²ÐsÙÔÓ²ÊµÚcÒµì�ÍîÎ�Ù­Ð	ëmÊµÍÞÙ­Ð	ì�ÎÑÓ�Ù­Ð	ì­Ó²ÝÏóxÐ�ØxÚUØxÌ�ËµÍÏà²ÊµÓ²Êµì�ìÔÐ�ìÔì­ÍÞÓ²ÚQØPÚµÒ
ÛrÓ²Ù­Ì�Ø�×µÙÔÍÏÌ]ØxÙwä]ÍÏìf×µÙÔÓxÕµÍÞËµÍîÎÑÍîó²Ð	Ýîä]ÕcÍÞà²Õzò

�AÚÀß�Ó²ÚdÎÑÙÔØxì­Î	æzÎÑÕµÐ w��`ÖÈØxÝÏà²Ó²ÙÔÍîÎÑÕµÌ È�pIçWÊSÒµÐ	à²ÙÔØxÒµÐ�ì�àxÙÑØxß�Ð�ÛrÊµÝÏÝÏä�ØxìtÎÑÕµÐ%ÚmÊµÌ�ËYÐ�Ù`ØxÚµÒ�ÛrÙÔÐ õ
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