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ë�ÓYÉBÎ�Ï_Ò3ÊjËYÎWå1ÍeË_Ë_Ô%ñ~Î ö Ï_Ë_Ó3ÓYÉBÍwÓ�ÖwÚ%Ñ�ÕuÓ_É%ÎßÏYÎS×AÎ�ÏYÎ�ÚBÜ�ÎÞË_Õ'Ë_ÓYÎ�ñ É%ÍwË
Í6Ð%Î�ÌBÍwÏYÓ_ÔBÏYÎDïAÊjÓ3ñ6ÔBËYÓ3Ø1Î+Í=ÛwÏYÎ�Î�Ú	ÐBÎ�ÌBÍeÏ_Ó_Ô%Ï_ÎEðtèßÈ3ÉBÊjË�Ï_Î�é'ÔBÊjÏ_Î!Ë
ÓYÉBÍwÓ6ÓYÉBÎ�ñ=ÍwÊjÚ�Ë_Õ'Ë_ÓYÎ�ñ Ø1Î�Î!ñ~ÌBÓ-Õ�ÍeÓ6Ó_ÉBÎ�ØFÎ�ÛeÊ�Ú%ÚBÊjÚBÛ£Ö9×ßÓYÉBÎ
Ü!ÖwÏ_ÏYÎ�Ë_ÌFÖwÚ%ÐBÊjÚBÛ�Ë_Î!Ï_î'ÊjÜ�Î~ËYÑ�ÖeÓ�å�Ò3É%Ê�ÜSÉ�ÏYÎ�ÍwÐBÊjÑjÕ�Êjñ~Ì%Ñ�ÊjÎ�Ë3ÓYÉBÍwÓ}ÓYÉBÎ
ÊjÚBÐ%ÔBÜ�Ó_ÊjÖeÚ�É�Õ'ÌFÖwÓYÉBÎ�Ë_ÊjË6ËYÓ_ÊjÑjÑxÉBÖeÑjÐBË�è �¨×ßÓ_É%Î~ÐBÎ�Ì%ÍwÏ_ÓYÔBÏ_ÎDÊjËuÖwÚBÑjÕ
×¨Ï_Öwñ�Ó_É%Îxñ=ÍwÊjÚ)ËYÕ�ËYÓ_Î�ñ¥åWÓ_ÉBÎ�ÚuÓ_É%ÎxÊjÚ'îWÍwÏYÊ�ÍeÚ'Ó1Ü�ÑjÎ�ÍeÏ_ÑjÕ}ÉBÖwÑjÐBË/ÍW×AÓYÎ�Ï
ÓYÉBÍwÓ3Ð%Î�ÌBÍwÏYÓ_ÔBÏYÎWè)È3ÉBÊjË3Ü�Öeñ~ÌBÑjÎ�ÓYÎ�Ë)ÓYÉBÎ+ÌBÏYÖ'ÖW×5Ó_ÉBÍeÓ3Ó_ÉBÎÞÓ_ÉBÏYÎ�Ë_É'á
ÖeÑjÐ~ÌFÖwÑjÊjÜ�Õ6ÊjË@� ÌBÏYÖwÓYÎ�Ü�Ó_ÊjîeÎ6ïAÊjÚ~ÓYÉBÎ+ËYÓ_Ï_ÖeÚBÛ6Ë_Î!ÚBË_ÎEðtè
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È3É%Î�Ì%Ï_Î�î'ÊjÖwÔBË=Ë_Î�Ü!Ó_ÊjÖwÚLÐBÎ�ñ=ÖwÚBËYÓ_ÏYÍwÓ_Î!Ð�ÓYÉBÎ�ÎSÝBÊjË_ÓYÎ�ÚBÜ�Î	ÖW×}ÌBÏ_Ö9á
ÓYÎ�Ü�ÓYÊ�îeÎ+ÌFÖwÑjÊjÜ�ÊjÎ�Ë)ÍeÚBÐDË_ÉBÖWÒ�Î�ÐfåFÓ_ÉBÍeÓ)Íwñ=ÖwÚBÛÞÓ_ÉBÎ+ÓYÉBÏ_Î!Î?ÌFÖwÑjÊjÜ�ÊjÎ�Ë
Ü!ÖwÚBËYÊ�Ð%Î�Ï_Î�Ð6ÖeÚBÑjÕ}Ó_ÉBÎ3ÓYÉBÏ_Î�ËYÉBÖwÑjÐ6ÌFÖwÑjÊjÜ�Õ}ÊjË�Ì%Ï_ÖwÓYÎ�Ü�ÓYÊ�îeÎWèN~)ÚuÖwÌFÎ�Ú
é'ÔBÎ!Ë_Ó_ÊjÖeÚ�ÊjË3Ó_ÉBÎ�Ú	Ó_Ö6Ð%Î ö ÚBÎ��SØFÎ�Ó_ÓYÎ�Ï �=ÌBÏ_ÖeÓ_Î�Ü!Ó_ÊjîwÎuÌ1ÖeÑjÊ�Ü!Ê�Î!Ë�è*~)Ú
ÊjÚ'Ó_Ô%Ê�ÓYÊjîwÎ5ÛeÖ�Ö'ÐBÚ%Î�Ë_Ë5Ü!Ï_ÊjÓ_Î�ÏYÊjÖwÚ6ÊjË�Ó_ÉBÎ3ÑjÎ�îeÎ�ÑBÖW×fÌFÎ�Ï-×AÖeÏ_ñ=ÍwÚBÜ�Î�ïAÜ!Î�ÑjÑ
ÑjÖeË_ËUð�ÌBÏYÖWî�ÊjÐBÎ!Ð6Ó_ÖuÏ_Î�Ð=Ü�Î�ÑjÑjË�è5È3ÉBÎ�Ê�Ð%Î�Ú'Ó_Ê ö Ü�ÍeÓ_ÊjÖwÚ6Ö9×�Ó_ÉBÎ �SØFÎ�Ë_Ó4�
Ì%Ï_ÖwÓYÎ�Ü�ÓYÊ�îeÎ3Ì1ÖeÑjÊ�Ü!Õ)ÊjË�Î�Ë_ËYÎ�Ú'Ó_ÊjÍwÑjÑjÕ+ÍwÚÞÖwÌBÓYÊ�ñ=Ê
��ÍwÓYÊ�ÖeÚ)ÌBÏYÖwØBÑjÎ�ñ±Ô%Ú'á
Ð%Î�Ï}Ü�ÖwÚBËYÓ_ÏYÍwÊjÚ'Ó�å�Ò3ÉBÎ!Ï_Î6Ò�Î?Ò3ÊjË_É¥Ó_Ö~ñ=ÊjÚBÊjñ~ÊY�!ÎßÓYÉBÎuÑ�ÖeË_Ë�ÖW×xÏYÎ�Ð
Ü!Î�ÑjÑ�Ë6Ò3É%Ê�ÑjÎ=ñ~ÍwÊjÚ'Ó_ÍeÊjÚBÊjÚBÛDÓ_ÉBÎDÌBÏYÖwÓ_Î!Ü�Ó_ÊjîwÎ¥ÌBÏ_ÖeÌ1Î�ÏYÓ-Õwè\�-Ó6ÊjËuÍwÚ
ÖeÌ1Î!Ú£ÍeÚBÐ£ÊjÚ'Ó_Î!Ï_Î�ËYÓ_ÊjÚBÛDé'ÔBÎ�Ë_ÓYÊjÖwÚ�Ò3ÉBÎ�ÓYÉBÎ�Ï+ÓYÉBÎ�ÏYÎ6ÎSÝBÊ�ËYÓ_Ë+Í=ÌBÏ_Ö9á
ÓYÎ�Ü�ÓYÊ�îeÎ�ÌFÖwÑjÊjÜ�ÕõÖeÌBÓ_Êjñ~ÍeÑ)ï¨ñ~ÊjÚBÊjñ~ÍWÑ�Ñ�ÖeË_Ë=ÖW×+Ï_Î�Ð Ü�Î�ÑjÑjËUðu×¨ÖwÏ6ÍwÏ|á
Ø%Ê�ÓYÏ_ÍeÏ_Õ�ÍwÏYÏ_ÊjîWÍwÑ�ÌBÍwÓYÓ_Î�ÏYÚBË6ÖW×)ÏYÎ�ÐLÍwÚBÐ�ÛeÏ_Î�Î�ÚLÜ�Î!Ñ�ÑjË!è 	ìÖWÒxÎ!îwÎ�Ï!å
ÊjÓ=Ê�Ë=Ì1ÖeË_ËYÊ�Ø%Ñ�Î¥Ó_ÖõÊjÐBÎ!Ú�ÓYÊo×AÕLÌ1ÖeÑ�ÊjÜ�ÊjÎ�Ë=Ó_ÉBÍeÓ~Êjñ~Ì%Ï_ÖWîwÎ=ÔBÌFÖwÚ�ÓYÉBÎ
ÓYÉBÏ_Î!Ë_ÉBÖeÑ�Ð	ÌFÖwÑjÊjÜ�Õwè*�-Ú�ÓYÉBÊjË)ËYÎ�Ü�Ó_ÊjÖeÚfå�Ò�Î ö Ï_ËYÓ}ÌBÏ_Î�ËYÎ�Ú'Ó+Í~ËYÊjñ~ÌBÑjÎ
Êjñ=ÌBÏ_ÖWîeÎ�ñ~Î�Ú'Ó}Ó_Ö�ÓYÉBÎDÓ_ÉBÏYÎ�Ë_É%ÖwÑjÐLÌ1ÖeÑ�ÊjÜ�ÕeåxÔ%Ë_ÊjÚBÛ	Ó_ÉBÎDÊjÚ'Ó_ÔBÊjÓ_ÊjÖeÚ
ÛeÍwÊjÚBÎ�ÐDÊjÚDÓ_ÉBÎÞÌBÏ_Î�î'ÊjÖwÔ%Ë3Ë_Î�Ü�ÓYÊjÖwÚfè*;3ÎtÝ�Ó�ÒxÎÞË_ÉBÖWÒ�ÉBÖWÒ�ÛwÏ_Î!ÍwÓ_Î!Ï
Êjñ=ÌBÏ_ÖWîeÎ�ñ~Î�Ú'ÓYË3Ü�ÍwÚ	Ø1Î6ÖeØBÓ_ÍeÊjÚBÎ�Ð	Ø�Õ¥ÐBÎ ö ÚBÊjÚBÛDÍDÚBÎ�Ò Ü�ÑjÍeË_Ë+Ö9×
ÌFÖwÑjÊjÜ�ÊjÎ�Ë5Ò3É%Ê�ÜSÉ­×AÔBÏ_ÓYÉBÎ�Ï�ÎSÝBÌBÑjÖwÊjÓ5ÓYÉBÎ}ÚBÖwÓYÊ�ÖeÚ6ÖW×�ÊjÚ'îWÍwÏYÊ�ÍeÚ'Ó�ÊjÚ'Ó_ÏYÖWá
Ð%ÔBÜ�Î�Ð�Î!ÍwÏ_ÑjÊjÎ�Ï!è
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~�Ë_Êjñ=ÌBÑjÎ3ÎSÝBÓ_Î�ÚBËYÊjÖwÚ~ÓYÖ?ÓYÉBÎ}Ó_ÉBÏYÎ�Ë_É%ÖwÑjÐ~ÌFÖwÑjÊjÜ�Õ6Ü�Öeñ~Î�Ë�×¨Ï_Öwñ ÓYÉBÎ
ÏYÎ�ÍwÑjÊ
��ÍeÓ_ÊjÖwÚ}Ó_É%ÍwÓ�Ó_ÉBÎ�ÑjÖwËYË�ÖW×FÓ_ÉBÎ5Ì%Ï_ÖwÓYÎ�Ü�ÓYÊ�îeÎ3ÌBÏ_ÖeÌ1Î!Ï_Ó-Õ+ÊjË�Ü!ÍwÔBËYÎ�Ð
Ø'Õ�ÍeÑ�ÑjÖWÒ3ÊjÚBÛDÏ_Î!Ð�Ü!Î�ÑjÑ�ËuÓ_Ö	ÎSÝBÜ�Î�ËYË_ÊjîwÎ!Ñ�ÕLÐBÎ!Ñ�ÍWÕ	Ó_É%Î�Ì%Ï_ÖwÛeÏ_Î�ËYË~Ö9×
ÛeÏ_Î�Î!Ú£Ü�Î!Ñ�ÑjË!è)È3ÉBÎ+ÓYÉBÏ_Î�ËYÉBÖwÑjÐ�ÌFÖwÑjÊjÜ�Õ=Ñ�Êjñ=Ê�ÓYËxÓYÉBÊjË)Ø'Õ~ÏYÎ�Ë_ÓYÏ_ÊjÜ�ÓYÊ�Ú%Û
ÏYÎ�ÐDÜ�Î�ÑjÑjË3Ó_Ö6ÓYÉBÎ ö Ï_ËYÓ*d�Ì1ÖeË_ÊjÓ_ÊjÖwÚ%ËxÊjÚDÓ_ÉBÎ}é'ÔBÎ�Ô%ÎWèxÈ3ÉBÊjË�Ü�ÍwÚDØFÎ
ÏYÎ�ÑjÍWÝBÎ�ÐDÒ3ÉBÊjÑjÎ}Î�ÚBË_Ô%Ï_ÊjÚBÛ6Ó_É%ÍwÓ)ÏYÎ�ÐDÜ�Î�ÑjÑjË)ËYÓ_ÊjÑjÑfÜ�ÍwÚBÚ%ÖwÓ3ÐBÎ�ÑjÍWÕ6ÓYÉBÎ
Ì%Ï_ÖwÛeÏ_Î�ËYË�ÖW×BÛwÏYÎ�Î�ÚuÜ�Î�ÑjÑjË�ÊjÚ+Ó_É%ÎxÑjÍwËYÓ-� ØBÔ'ÙfÎ�Ï_Ë�Ø'Õ}ÍwÐBÐ%Ê�Ú%Û3Í)ÑjÊjñ6á
ÊjÓYÎ�Ð£Ì%ÔBË_ÉBÖeÔBÓ}Ü�ÍwÌ%ÍwØBÊjÑjÊjÓ-Õ�ÓYÖ~ÓYÉBÎ6Ó_ÉBÏYÎ�Ë_É%ÖwÑjÐ£ÌFÖwÑjÊjÜ�Õeè 53Î�Ð	Ü�Î�ÑjÑjË
ÍeÏ_Î�ÚBÖWÒLÍwÜ�Ü�Î!ÌBÓ_Î�ÐDÒ3ÉBÎ!ÚBÎ�îwÎ!Ï3Ó_ÉBÎ�ÏYÎ}Ê�Ë�Í}×AÏ_Î!ÎßØ%Ô'ÙzÎ!Ï�åBÊjÚBÜ�ÑjÔBÐBÊjÚBÛ
ÍeØ1ÖWîeÎ5Ó_É%Î5Ó_ÉBÏYÎ�Ë_É%ÖwÑjÐfåwØBÔ%Ó�ÍwÚ'Õ}Ï_Î!Ð?Ü�Î!Ñ�ÑeÜ�ÔBÏYÏ_Î�Ú'Ó_ÑjÕ+ËYÓ_ÖeÏ_Î�ÐuÍwØFÖWîwÎ
ÓYÉBÎ+ÓYÉBÏ_Î�ËYÉBÖwÑjÐ�ÊjË3ÐBÊjËYÜ�ÍwÏYÐBÎ�Ð�ÔBÌFÖwÚDÓYÉBÎ+ÍwÏYÏ_ÊjîWÍwÑfÖ9×5Í?ÛeÏ_Î�Î�Ú	Ü�Î�ÑjÑ¨è
È3É%Ê�ËuÊjñ~ÌBÏYÖWîwÎ�Ë}ÓYÉBÎDÌ1Î�Ï|×AÖwÏYñ~ÍeÚBÜ�Î~ËYÎ�Î�ÚLØ'Õ�Ï_Î�Ð�Ü�Î�ÑjÑjË6ÍwËuÓ_ÉBÎ!Õ
Ü!ÍwÚ�ÛeÍwÊjÚDÍwÜ�Ü�Î!Ë_Ë}Ó_Ö=Ó_ÉBÎ+ÑjÍeË_Ó�� Ø%Ô'ÙzÎ!Ï_Ë�åfÒ3ÉBÊjÑjÎ+Î�Ú%Ë_ÔBÏYÊ�Ú%Û~Ó_É%ÍwÓ
ÓYÉBÎ�Õ�ËYÓ_ÊjÑjÑ5ÐBÖ�ÚBÖeÓ+ÐBÎ�ÑjÍWÕ	ÛwÏYÎ�Î�ÚõÜ!Î�ÑjÑ�ËuË_ÓYÖwÏYÎ�ÐõÊjÚ�Ó_É%Î�Ë_Î=Ñ�ÍeË_Ó
�
Ø%Ô'ÙzÎ!Ï_Ë+Ø'Õ�ÏYÎ�ñ~ÍeÊ�Ú%Ê�Ú%Û��SØFÎ�ÉBÊjÚBÐ��=ÍwÚ'Õ�Ë_Ô%ÜUÉ	Ü�Î�ÑjÑ¨è ~�Ë+Ò�Î?ËYÉBÍwÑjÑ
ËYÎ�Î~ÊjÚ	Ë_Î�Ü!Ó_ÊjÖwÚB��å�Ó_ÉBÊjË+Ð%Ö�Î!Ë+Êjñ~ÌBÏYÖWîwÎ}Ó_ÉBÎ6ÑjÖeË_Ë+ÌBÏYÖwØBÍeØBÊjÑjÊ�Ó-ÕDÖ9×
ÏYÎ�ÐõÜ!Î�ÑjÑ�ËÞÒ3ÉBÎ�ÚõÓYÉBÎ6ÛwÏYÎ�Î�Ú�Ü�Î�ÑjÑxÑjÖeÍwÐ	Ê�ËÞÚBÖwÓ+ÓYÖ'Ö�ÉBÊjÛwÉfå�ÍwÚ%Ð£ÊjÓ
ÊjË3Î�ÍeË_Õ�ÓYÖ6Ë_Î�ÎuÓ_É%ÍwÓ)ÓYÉBÊjË%2/ÝBÓ_Î�Ú%ÐBÎ�Ð	È3ÉBÏ_Î�ËYÉBÖwÑjÐ£ò/ÖeÑ�ÊjÜ�Õ¥ï32�È)ò�ð
ÏYÎ�ñ~ÍeÊjÚBËxÌ%Ï_ÖwÓYÎ�Ü�ÓYÊ�îeÎWè
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;3ÎtÝ�Ó!å1Ò�Î}Ê�Ú'ÓYÏ_Ö'ÐBÔBÜ�ÎÞÍ6Ü�ÑjÍwË_Ë�ÖW×�ÌBÏ_ÖeÓ_Î�Ü�ÓYÊjîwÎuÌ1ÖeÑ�ÊjÜ�ÊjÎ�Ë3Ò3É%Ê�ÜSÉDÎ�Ú'á
ÉBÍeÚBÜ�Î�Ó_ÉBÎ5ËYÎ�Ï_î'ÊjÜ�Î3Ö9×�ÏYÎ�ÐuÜ�Î�ÑjÑjË�Ø'Õ�Ñ�Êjñ=Ê�ÓYÊjÚBÛ5Ó_É%ÎxËYÎ�Ï_î'ÊjÜ�Î�ÖW×1ÛeÏ_Î�Î�Ú
Ü�Î�ÑjÑjË5ÓYÖ?ÓYÉBÎ)ñ=Ê�Ú%Ê�ñuÔBñ�Ï_Î�é'ÔBÊjÏYÎ�Ð~ÓYÖ+Ï_Î�ñ=ÍwÊjÚuÌBÏ_ÖeÓ_Î�Ü�ÓYÊjîwÎ}ÍwÚBÐ6Ø'Õ
ÐBÊjË_Ü!ÍwÏ_Ð%Ê�Ú%Û�ÖeÚBÑjÕ£ÓYÉBÎ6Ï_Î!ÐõÜ�Î�ÑjÑjË+ÓYÉBÍwÓ+Ü!ÍwÚBÚBÖeÓ+ØFÎ~Ë_Î!Ï_îwÎ!ÐõÒ3ÊjÓ_É'á
ÖwÔ%Ó?î'ÊjÖwÑjÍwÓYÊjÚBÛDÓ_ÉBÎDÌBÏYÖwÓ_Î!Ü�Ó_ÊjîwÎ¥ÌBÏ_ÖeÌ1Î�ÏYÓ-ÕwèLÈ3ÉBÎDñ~ÍeÊjÚ£ÊjË_ËYÔBÎDÊjË
Ó_Ö�Ð%Î ö ÚBÎ	Ü�Ï_ÊjÓYÎ�Ï_ÊjÍLÓ_Ö�ÏYÎ�Ü�ÖwÛeÚBÊ
��Î	Ë_ÔBÜSÉ�Ü�Î�ÑjÑjË�è È3ÉBÎ�ÍwÌ%ÌBÏ_ÖeÍwÜSÉ
Ò�Î6ÌBÏ_ÖeÌ1ÖeË_Î6ÉBÍeË+Ó-ÒxÖ¥ñ~ÍwÊjÚDÜ�Öeñ~ÌFÖwÚBÎ�Ú'ÓYË�èDÈ3ÉBÎ ö Ï_ËYÓ?Ü!ÖwÚBËYÊ�ËYÓ_Ë
ÖW×3ÍDË_Î�ÓuÖW×3ÌBÏYÖwÌFÎ�Ï_ÓYÊ�Î!Ë?Ö9×�ÓYÉBÎ6Ï_ÎS×¨Î�Ï_Î�Ú%Ü�ÎDË_Õ'Ë_ÓYÎ�ñ Ó_ÉBÍeÓ+Ë_ÉBÖeÔBÑjÐ
ØFÎ?ÌBÏYÎ�Ë_Î!Ï_îwÎ!ÐõÊjÚ�Ó_É%Î6ñ~ÍwÊjÚDË_Õ'ËYÓ_Î�ñ¥åzÍeÚBÐ¥×AÏ_Öeñ«Ò3ÉBÊjÜUÉ	Ò�Î?Ü�ÍeÚ
ÐBÎ�ÓYÎ�Ï_ñ=ÊjÚBÎ?Ò3É%Ê�ÜSÉ�Ü�Î!Ñ�ÑjË+ÓYÖDÐBÊjË_Ü�ÍeÏ_ÐfèDÈ3ÉBÎ6Ë_Î!Ü�ÖwÚBÐ�Ü�Öwñ=Ì1ÖeÚBÎ�Ú'Ó
Ü�ÖWîeÎ�Ï_Ë3ÓYÉBÎ}ñ~Î�ÓYÉBÖ'Ð~Ò�Î)Ï_Î!Ñ�Õ=ÖwÚ=Ó_Ö6ÌBÏYÎ�Ë_Î�ÏYîwÎ+ÓYÉBÎ�ËYÎ+ÌBÏ_ÖeÌ1Î!Ï_Ó_ÊjÎ�Ë!è

~ ö ÏYË_Ó5Ì%Ï_ÖwÌFÎ�ÏYÓ-Õ?Ö9×1Ó_ÉBÎ3ñ=ÍwÊjÚ}Ë_Õ'Ë_ÓYÎ�ñ;ÓYÉBÍwÓ�Ò�Î3ÒxÖeÔBÑjÐ+ÑjÊjàwÎ5ÓYÖ
ÌBÏYÎ�Ë_Î�ÏYîwÎ6ÊjË}Ó_ÉBÎuÑjÎ�îwÎ!Ñ5ÖW×xÌFÎ�Ï|×AÖwÏYñ~ÍwÚ%Ü�Î+ÖWÙfÎ�ÏYÎ�Ð�Ó_Ö=ÛwÏ_Î!Î�Ú�Ü�Î�ÑjÑjË�è
í'ÌFÎ�Ü�Ê ö Ü�ÍeÑjÑ�ÕeåwÒ3ÉBÊjÑjÎ�ÒxÎ3Ò�ÍwÚ'Ó�Ó_Ö �tÌBÏ_ÖeÓ_Î�Ü!Ó �+ÛeÏ_Î�Î�Ú=Ü�Î�ÑjÑjË�å'ÒxÎ3ÍeÑjË_Ö
ÐBÖuÚBÖwÓ3Ò�ÍwÚ'Ó�Ó_Ö6ÐBÖuñ~ÖeÏ_Î�Ó_ÉBÍeÚ�ÓYÉBÍwÓ!åBÊ¨è Î9è�åBÌ%Ï_ÖWî'ÊjÐBÎ)ÓYÉBÎ�ñ�Ò3Ê�ÓYÉ
ÍõÌFÎ�Ï|×AÖwÏYñ~ÍwÚ%Ü�Î�ÑjÎ�îwÎ!ÑßÍeØ1ÖWîeÎ�Ó_É%ÍwÓDÖW×?ÓYÉBÎ	Ï_ÎS×AÎ!Ï_Î�ÚBÜ!ÎõË_Õ'ËYÓ_Î�ñ¥è
~)Ú%ÖwÓ_É%Î�Ï�Êjñ~ÌFÖwÏYÓ_ÍeÚ�ÓFÌBÏYÖwÌFÎ�Ï_Ó-Õ}ÖW×BÓYÉBÎ5ñ~ÍeÊjÚ)Ë_Õ'ËYÓ_Î�ñ±ÊjË�Ü!ÍwÌBÓYÔBÏ_Î�Ð
ÊjÚ+Ó_É%Î3Ê�Ú'îWÍeÏ_ÊjÍwÚ'ÓfÖW×FÑ�Î!ñ~ñ~Í}ä5ÏYÎ�ÛwÍeÏ_ÐBÊjÚBÛ}ÓYÉBÎxÚ'ÔBñ6ØFÎ�Ï/ÖW×fØBÔ'ÙfÎ�Ï_Ë
ÍWîWÍwÊjÑjÍwØ%Ñ�Î6ÓYÖõÛeÏ_Î�Î�Ú�Ü�Î�ÑjÑjË~ÊjÚ�ØFÖwÓYÉ�Ë_Õ'ËYÓ_Î�ñ=Ë�è È3ÉBÎ�ÊjÐBÎ�Í�ÉBÎ�Ï_Î
ÊjË+Ó_Ö	Î�ÚBËYÔBÏ_ÎDÓYÉBÍwÓuÓ_ÉBÎ=ñ~ÍeÊ�Ú	Ë_Õ'ËYÓ_Î�ñ�Ú%Î�îwÎ�Ïu×¨ÍwÑjÑjËßØFÎ�ÉBÊjÚBÐ�Ó_ÉBÎ
Ï_Ît×AÎ�Ï_Î!ÚBÜ�ÎõËYÕ'Ë_Ó_Î!ñ ÊjÚ�Ó_Î!Ï_ñ~Ë=ÖW×?ÓYÉBÊjËDÍWîWÍwÊjÑjÍwØBÑjÎ~Ø%Ô'ÙzÎ!Ï�ËYÌBÍwÜ!ÎWè
;3ÖeÓ_Î�Ó_ÉBÍeÓxÒ�Î)ñ=ÍWÕßÜ!ÖwÚBËYÊ�Ð%Î�Ï3ØBÔ'ÙfÎ�Ï_Ë3Ö'Ü�Ü!ÔBÌBÊjÎ�ÐDØ'Õ?ÏYÎ�ÐDÜ�Î�ÑjÑjËxÍeË
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x�ÉBÊjÑjÎ}ÍwÚBÍeÑjÕ�ÓYÊjÜ�ÍwÑfÏYÎ�Ë_ÔBÑjÓYË)ÍwÏYÎ+ÍWîWÍwÊjÑjÍwØ%Ñ�Îì×AÖwÏ�×¨Î�Ò±Ü�ÍwËYÎ�Ë6ã �'å�äX�#ç-å
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ÍwË}Î�îeÎ�Ú�Êo×�Ü!ÖwÚ ö Ð%Î�ÚBÜ�Î=Ê�Ú'ÓYÎ�Ï_îWÍeÑ�Ë�×AÖeÏ}Ó_ÉBÎ6ÑjÖwËYË+ÌBÏYÖwØBÍeØBÊjÑ�ÊjÓ-Õ=ÍwÏ_Î
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---------   Reference  System  (M=10)

+++++   Threshold  Policy  (N=15, T=5)
******   FIFO-Pushout  Policy  (N=15)
xxxxxx   LIFO-Pushout  Policy  (N=15)
-.-.-.-.-.   Limited  Red  Policy  (N=15, L=5)

y/ÊjÛwÔ%Ï_Î+ä� ��fÖeË_Ë�ÌBÏ_ÖeØBÍwØ%Ê�ÑjÊjÓ-Õ}ÖW×�ÛeÏ_Î�Î�Ú=Ü�Î�ÑjÑjË5ÍwË�Í}×AÔBÚBÜ!Ó_ÊjÖwÚ6Ö9×����
×¨ÖwÏ,	��;äu�&$ � � äX�ÞÍwÚBÐ������`�&'Y�'è

Ì%ÔBË_ÉBÖeÔBÓ6ÛwÊjîeÎ�Ë6Ó_ÉBÎ¥Ë_ñ~ÍeÑjÑ�Î!Ë_ÓuÑ�ÖeË_Ë6ÌBÏYÖwØBÍeØBÊjÑjÊ�Ó-Õ¥×AÖeÏ6ÍwÑjÑxîWÍeÑjÔBÎ�Ë
Ö9×����wè ôDÖwÏYÎ�ÖWîwÎ!Ï�å}Ê�ÓYË~ÑjÖwËYË~ÌBÏYÖwØBÍeØBÊjÑjÊ�Ó-Õ ×AÖwÏ=ÛwÏYÎ�Î�Ú�Ü�Î�ÑjÑjË �eú �
�tütú�� � ú � ÍwË5ÓYÉBÎ)ÍeÏ_Ï_ÊjîWÍeÑBÏ_ÍeÓ_Î)Ö9×zÏYÎ�Ð~Ü!Î�ÑjÑ�Ë�ø��6�tütú�� � ú � Ø1Î�ÕeÖwÚBÐn�&'Y�'è
È3É%Î�ÑjÍeÓ_Ó_Î!Ï?Ü�ÍeÚLØ1ÎDÊjÚ'Ó_ÔBÊjÓ_ÊjîeÎ�ÑjÕ£ÎSÝBÌBÑjÍeÊ�Ú%Î�ÐõØ'Õ�Ó_É%Î~×¨ÍwÜ�Ó!åxÓ_É%ÍwÓ
ÊjÚBÜ!Ï_Î�ÍeË_ÊjÚBÛ~ÓYÉBÎ+ÍeÏ_Ï_ÊjîWÍeÑfÏ_ÍwÓYÎ?Ö9×5Ï_Î�Ð�Ü!Î�ÑjÑ�Ë�Î�îwÎ!Ú�ÓYÔBÍwÑjÑjÕ~ÊjÚBÜ!Ï_Î�ÍeË_Î�Ë
ÓYÉBÎ)Ì%Ï_ÖwØ%ÍwØBÊjÑjÊjÓ-ÕßÓYÉBÍwÓ�ÍwÚuÍwÏYÏ_Êjî'ÊjÚBÛ+ÛwÏYÎ�Î�Ú=Ü�Î�ÑjÑ1Ì%ÔBË_ÉBÎ!ËxÖeÔBÓ5Í+ÏYÎ�Ð
Ü!Î�ÑjÑ5ÊjÚBË_ÓYÎ�ÍwÐ�Ö9×�óSÖeÊjÚBÊjÚBÛ6Í=×AÏ_Î�Î6Ø%Ô'ÙzÎ!Ï�èn�-Ú£ÓYÉBÎ6Ü�ÍwËYÎ6ÖW×
yS� y�ëìá
Ì%ÔBË_ÉBÖeÔBÓ�å/Ó_ÉBÎuÎ�ÍwÏYÑjÊ�Î!Ë_Ó}Ï_Î�Ð�Ü!Î�ÑjÑxï¨Ó_ÉBÎ6Ü!Ñ�ÖeË_Î�ËYÓ}Ó_ÖDÓ_ÉBÎuË_Î!Ï_îwÎ!ÏUð}ÊjË
Ì%ÔBË_ÉBÎ!Ð£ÖeÔBÓ)ÍeÚBÐfå1ÓYÉBÎ�ÏYÎS×AÖwÏYÎWå�ÌBÏ_Î�îeÎ�Ú'Ó_Î�Ð¥×AÏYÖwñ�ÛwÎ�ÓYÓ_ÊjÚBÛ~ËYÎ�Ï_îeÎ�Ðfè
È3É%Ê�ËuÏ_Î!ÐBÔBÜ�Î�ËDÓYÉBÎDÒxÍeÊ�ÓYÊjÚBÛ�Ó_Êjñ=Î�Ë+ÖW×}Ë_ÔBØ%Ë_Î�é'ÔBÎ�Ú'Ó=ÛwÏ_Î!Î�Ú�Ü�Î�ÑjÑjË
ÍeÚBÐ6ÐBÎ�Ü!Ï_Î�ÍeË_Î�Ë3ÓYÉBÎ�ÊjÏ5Ú'ÔBñ6ØFÎ�Ï5ÊjÚ?ÓYÉBÎ3Ë_Õ'ËYÓ_Î�ñ¢ÊjÚ6ÓYÉBÎ3ÚBÎSÝBÓ5ËYÑ�ÖeÓ_Ë!è
È3É%Ê�Ë3ÊjÚ=Ó_ÔBÏYÚ�ÑjÖWÒ�Î�Ï_Ë3ÓYÉBÎ�ÊjÏ)ÑjÖeË_Ë3ÌBÏYÖwØBÍeØBÊjÑ�ÊjÓ-Õeè
;3ÎSÝBÓ!å�Ò�Î6×¨Ö�Ü!ÔBË6ÖwÚ�Ï_Î�Ð�Ó_Ï_Í9â~ÜDÌ1Î�Ï|×AÖwÏYñ~ÍeÚBÜ�Î~ÍeÚBÐõÊjÚ'îwÎ!Ë_Ó_Êoá

ÛeÍwÓYÎ~Ó_É%Î�ÏYÎ�ÑjÍwÓYÊ�îeÎDÊ�ñ=ÌBÏ_ÖWîeÎ�ñ6Î�Ú'Ó_ËÞÖWÙfÎ�Ï_Î�ÐLØ'Õ�Ó_É%Î�ÌFÖwÑjÊjÜ�ÊjÎ�Ë6Ö9×
ËYÎ�Ü�ÓYÊ�ÖeÚk�BèõÈ3ÉBÎ=Ü�Öwñ=ÌBÍwÏYÊjË_ÖwÚ�ÊjÚBÜ!Ñ�Ô%ÐBÎ�Ë6Ó_É%Î�ÓYÉBÏ_Î!Ë_ÉBÖeÑ�ÐLÌFÖwÑjÊjÜ�Õ
ï¨È)ò5ðSåBÓYÉBÎ}ÎSÝBÓ_Î�Ú%ÐBÎ�Ð�ÓYÉBÏ_Î�ËYÉBÖwÑjÐDÌFÖwÑjÊjÜ�ÕDï32�È)ò�ðSå1ÓYÉBÎ}Ë_Êjñ6ÔBÑjÍwÓYÎ�Ð
Ì%Ï_ÖwÓYÎ�Ü�ÓYÊ�îeÎDÌ1ÖeÑ�ÊjÜ�Õ�ïMí%ò5ò5ðuÍwÚ%ÐõÓ_É%Î~ÎSÝBÓ_Î!ÚBÐBÎ�ÐHí%ò5ò±Ò3ÊjÓ_É�Ó-ÒxÖ
ËYÓ_ÏYÍwÓ_Î!ÛwÊjÎ�Ë�×AÖwÏ5ÏYÎ�Ð~Ü!Î�ÑjÑ�Ë�ÌBÔBË_É%ÖwÔBÓ �H��� y�ëìá�ï325íBò�ò���ð�ÍwÚBÐ�yS� y/ë
ï 25íBò5ò.y�ðtèwÈ�ÍwØBÑjÎ3ä�ÛwÊjîwÎ!Ëf×AÖeÏ�Í)ËYÕ'Ë_Ó_Î!ñ;Ò3ÊjÓ_É
	 ��æW�'å � �;äu�'å
ÓYÉBÎ)ÏYÎ�Ð~Ü!Î�ÑjÑfÑ�ÖeË_Ë5Ì%Ï_ÖwØ%ÍwØBÊjÑjÊjÓ-Õ}×AÖwÏ�Í+Ï_ÍeÚBÛwÎ�ÖW×�Ü�Î�ÑjÑFÍwÏYÏ_ÊjîWÍwÑFÏ_ÍeÓ_Î�Ë!è
x ÉBÊjÑ�Î=ÍwÑjÑ�Ó_Î�ËYÓ_Î�Ð�Ì1ÖeÑjÊ�Ü!Ê�Î!Ë?ÍeÏ_ÎDÌBÏ_ÖeÓ_Î�Ü!Ó_ÊjîwÎWå�Ó_ÉBÎDÏ_Î!Ë_ÔBÑjÓ_Ë=Ë_ÉBÖWÒ
É%ÖWÒ ÓYÉBÎ�ÕõÐ%ÊqÙfÎ�Ï=Ê�ÚLÓYÉBÎDÑ�Î!îwÎ�Ñ�ÖW×+Ì1Î!Ï-×AÖeÏ_ñ~ÍeÚBÜ�ÎDÓ_É%Î�ÕLÛwÊjîwÎ=Ó_Ö
ÏYÎ�Ð	Ü�Î�ÑjÑjË�è)È3ÉBÎuÑjÖwËYË)ÌBÏYÖwØBÍeØBÊjÑ�ÊjÓ-Õ6Ö9×JÏYÎ�Ð	Ü�Î�ÑjÑjË)ÐBÎ�Ü!Ï_Î�ÍeË_Î�ËuÍwË�ÒxÎ
ñ=ÖWîwÎÞ×AÏ_Öeñ Ó_ÉBÎ=Ó_ÉBÏYÎ�Ë_ÉBÖeÑjÐõÌFÖwÑjÊjÜ�Õõï¨ÍwÓ+ÓYÉBÎDÓ_ÖeÌ�ÖW×)Ó_É%Î~Ó_ÍeØBÑjÎEð
ÓYÖ?ÓYÉBÎ�25í%ò5òNyLï¨ÍwÓ�Ó_ÉBÎÞØ1ÖeÓ_Ó_Öeñ¢ÖW×�Ó_ÉBÎ}ÓYÍwØBÑjÎEðtèX;3ÖwÓYÎ}Ó_ÉBÍeÓxÓYÉBÎ
ËYÊjñ6ÔBÑjÍwÓ_Î!Ð�ÌBÏ_ÖeÓ_Î�Ü!Ó_ÊjîwÎ=Ì1ÖeÑ�ÊjÜ�ÊjÎ�Ë­ïMíBò5ò/å(25íBò5ò�� ÍwÚ%Ð 25íBò5òNy�ðtå
ÊjÚBÐ%Î�Î�Ð~Ð%Î�Ü�Ï_Î!ÍwË_ÎÞÓ_ÉBÎ�Ñ�ÖeË_Ë5Ì%Ï_ÖwØ%ÍwØBÊjÑjÊjÓ-Õ+ÖW×�ÏYÎ�Ð~Ü�Î!Ñ�ÑjË!è]yBÖeÏ5ÎSÝBÍwñ­á
Ì%Ñ�Î9å1×¨ÖwÏ����
� �&'Y�uÍeÚBÐ���� � � ' �%å1ÓYÉBÎ?ÑjÖeË_Ë)Ì%Ï_ÖwØ%ÍwØBÊjÑjÊjÓ-Õ~ÖW×5ÏYÎ�Ð
Ü!Î�ÑjÑ�ËuÊjË?ÍeØ1ÖeÔBÓ �DÓ_Êjñ~Î!Ë+ÑjÍwÏ_ÛeÎ�ÏuÔBÚBÐBÎ�Ï6ÓYÉBÎDÓ_ÉBÏYÎ�Ë_É%ÖwÑjÐõÌFÖwÑjÊjÜ�ÊjÎ�Ë
ÓYÉBÍwÚDÔBÚ%ÐBÎ�Ï)ÓYÉBÎ}Ë_Êjñ6ÔBÑjÍwÓYÎ�Ð6ÌBÏYÖwÓ_Î!Ü�Ó_ÊjîwÎÞÌ1ÖeÑ�ÊjÜ�ÊjÎ�Ë!è

� ��Ã­À~Æ,�@Å06�Ç�Ã6À06

�-Ú6ÓYÉBÊjËxÌ%ÍwÌFÎ�Ï�åBÒ�Î3ÉBÍWîwÎ3ÊjÚ'Ó_ÏYÖ'ÐBÔBÜ�Î�Ð=Ó_ÉBÎ�Ü�ÖwÚ%Ü�Î�ÌBÓ3Ö9×�ûBütý#÷|ú��t÷Aø9w9ú
$ "��)úSü�û�ý���øo�tøMú � Ò3É%Ê�ÜSÉuÛwÔBÍeÏ_ÍeÚ�ÓYÎ�Î)ÑjÖeË_Ë�ÌBÏ_ÖeØBÍwØ%Ê�ÑjÊjÓ-Õ+ÓYÖßÉ%Ê�ÛeÉ?Ì%Ï_ÊoáÖeÏ_ÊjÓ-Õ�Ü�Î!Ñ�ÑjË+ÍeÚBÐ�ÌBÏYÎ�Ë_Î�ÏYîwÎDÖwÏYÐBÎ�ÏYÊ�Ú%Û�Íwñ=ÖwÚBÛ=Ü�Î�ÑjÑjË�å3ø�ü�ü�ú � ûBú��S÷¨ø�wwú

v



�����\� ' � �����`�&'Y|
ò5ë���� � � �����`�&'�� �����`�&'Y� �����`�&'Yv ����� � '§ä �����`�&'qæ ����� � 'yÿ
È)ò �'èY�wæ�|W{W�t�W� �'èY�W�%äX���WvW� �'è�äX|��WvW��{�� �'èY��vW�wÿeæwæ�| �'è�äX���W���WvW� �'èqÿ�vW�W�%äEæ��
2�È)ò �'èY�wæ%ä��;{�|W� �'èY�W|eæW���wæW� �'è�äX|eÿBäX���W� �'èY�����1ä@ÿWv�| �'è�äX|eæW|��wÿW{ �'èqÿ��WvW���W�eÿ
íBò5ò �'èY�W��vwÿBäu��� �'èY�W�eÿW|��wæW� �'è�äX{��BäX��vW� �'èY�%äEÿWv�v��'ÿ �'è�äEÿ��wÿ�{W�W| �'èqÿeÿWvwæ��Bä@ÿ
25íBò5ò�� �'èY�W��vBäEÿ�{W� �'èY�W�eÿwÿt�;�wæ �'è�äX{��W�W�eÿBä �'èY�%äEÿWvt�W�'ÿ �'è�äEÿ��W��{��;� �'èqÿeÿW�W���W���
25íBò5òNy �'èY�W��vW�Wv���� �'èY�W�eæWv�{wæW� �'è�äXv��WvBäu��� �'èY�%äEÿWvt�W�'ÿ �'è�äEÿt�;|�{W�W� �'èqÿeÿW�W{t�;��|

È�ÍwØBÑjÎuä� xò�ÏYÖwØBÍeØBÊjÑ�ÊjÓ-ÕuÖW×5Ï_Î!Ð�Ü!Î�ÑjÑ�ÑjÖwËYË3Ò3Ê�ÓYÉ�� � äX�ÞÍwÚBÐT	 �Hæ��'è

ÖW×5ÓYÉBÎ?ÓYÏ_Í9â~Ü?ÊjÚ'Ó_Î�Ú%Ë_ÊjÓ-ÕDÍwÚBÐ�ÍeÏ_ÏYÊ�îWÍeÑ�ÌBÍeÓ_ÓYÎ�Ï_ÚBËÞÖW×5ÑjÖWÒ±ÌBÏ_ÊjÖwÏYÊjÓ-Õ
Ü�Î�ÑjÑjË�è x�Î ö Ï_ËYÓ+ÊjÚ'îwÎ�ËYÓ_ÊjÛwÍeÓ_Î�Ð	ÒxÎ!Ñ�Ñ�à'ÚBÖWÒ3Ú	Ì1ÖeÑjÊ�Ü!Ê�Î!Ë�å�ÊjÐBÎ�Ú'ÓYÊ ö Î�Ð
Ò3ÉBÊjÜSÉDÒxÎ�ÏYÎ+ÌBÏYÖwÓ_Î!Ü�Ó_ÊjîwÎ9åzÍeÚBÐDé'ÔBÍwÚ'Ó_Ê ö Î!Ð�ÓYÉBÎ�ËYÎ?ÐBÊoÙfÎ�Ï_Î!ÚBÜ�Î�Ë�×AÖeÏ
Ë_Öeñ~Î�ÎSÝBÍwñ=ÌBÑjÎ�Ë�è�x�Î5ÓYÉBÎ�Ú+Ð%Î�îwÎ�ÑjÖeÌ1Î�ÐÞÚBÎ�Ò�ÌFÖwÑjÊjÜ�ÊjÎ�Ë�Ò3ÉBÖeË_Î5ÛeÖwÍeÑ
Ò�ÍwË�ÓYÖ}ÌBÏ_ÖWî'ÊjÐBÎ�Ó_ÉBÎ�Ø1Î!Ë_Ó5ÌFÖwËYË_ÊjØBÑjÎxÑjÎ�îeÎ�Ñ'ÖW×fÌ1Î!Ï-×AÖeÏ_ñ~ÍeÚBÜ�Î5ÓYÖ}Ñ�ÖWÒ
ÌBÏYÊ�ÖeÏ_ÊjÓ-Õ)Ü!Î�ÑjÑ�Ë!åwÒ3ÉBÊjÑjÎ5Ï_Î!ñ~ÍwÊjÚBÊjÚBÛ�ÌBÏYÖwÓ_Î!Ü�Ó_ÊjîwÎ9è5È3ÉBÎxÊjÐBÎ!ÍwË�Ø1Î!ÉBÊjÚBÐ
Ó_É%Î�Ë_Î6ÌFÖwÑjÊjÜ�ÊjÎ�Ë)Ò�Î�ÏYÎ6Ó_ÉBÎuÜ�ÖwÚ%Ü�Î�ÌBÓ+Ö9×�ËYÊjñ6ÔBÑjÍwÓ_ÊjÚBÛÞÊ�Ú	ÌBÍeÏ_ÍwÑjÑjÎ�Ñ/Í
Ï_Ît×AÎ�Ï_Î!ÚBÜ�ÎuË_Õ'Ë_ÓYÎ�ñ�åFÍwÚBÐDÔBËYÊ�Ú%Û6Ó_ÉBÎ+ÊjÚ'×¨ÖwÏ_ñ=ÍwÓYÊ�ÖeÚ6ÊjÓ3ÌBÏ_ÖWî'ÊjÐBÎ�Ë3ÓYÖ
ÌBÏYÎ�Ë_Î�ÏYîwÎDàwÎ!Õ£ÊjÚ'îWÍwÏYÊ�ÍeÚ'Ó_Ë}ÍwÚBÐ�Ì%Ï_ÖwÌFÎ�ÏYÓ_ÊjÎ�Ë�èF;3ÔBñ=Î�Ï_ÊjÜ�ÍeÑ5ÎSÝBÍwñ­á
ÌBÑjÎ�Ë5ËYÉBÖWÒ�Î�ÐfåBÓ_É%ÍwÓ5ÓYÉBÎ�Ë_Î}ÚBÎ!Ò�ÌFÖwÑjÊjÜ�ÊjÎ�Ë5Ò�Î�ÏYÎ)ÊjÚBÐBÎ�Î!Ð~Ë_Ô%Ü�Ü�Î�ËYË-×AÔBÑ
ÍwÓÞÊ�ñ=ÌBÏ_ÖWî'ÊjÚBÛ6ÓYÉBÎ~ÌFÎ�Ï-×¨ÖwÏ_ñ=ÍwÚBÜ!Î6ÖW×)ÑjÖWÒ;ÌBÏYÊjÖwÏ_ÊjÓ-Õ�ÓYÏ_Í9â~ÜWè�x�Î
ØFÎ�ÑjÊ�Î!îwÎuÓ_ÉBÎuÚBÖwÓYÊjÖwÚDÖW×xÌ%Ï_ÖwÓYÎ�Ü�ÓYÊ�îeÎ6Ì1ÖeÑjÊ�Ü!Õ�ÊjË�Ê�ñ=Ì1ÖeÏ_ÓYÍwÚ'Ó�åFÎ�Ë_ÌFÎSá
Ü�ÊjÍwÑjÑjÕDÒ3ÉBÎ�Ú	ÊjÓßÊjË}ÐBÊoâ~Ü�ÔBÑjÓ}Ó_ÖDÜ�ÖeÚ'Ó_Ï_ÖeÑ5Ó_É%Î6Ï_ÍwÓYÎ6ÍwÚBÐ	ÌBÍeÓ_Ó_Î!Ï_ÚBË
ÖW×�ÑjÖWÒ�ÌBÏ_ÊjÖeÏ_ÊjÓ-Õ6Ó_ÏYÍWâ~ÜWè
� _���0@W�� [MPBA�� PB@ P 0/Y	� È3É%Î3ÍwÔBÓYÉBÖwÏYËxÒ�ÖwÔBÑjÐuÑjÊ�àeÎxÓYÖ+Ó_É%ÍwÚBà
~)Ø%ÉBÍWÕ~ò/ÍwÏ_Î!à�É=×AÖeÏxÔ%Ë_ÎS×AÔ%ÑfÜ�Öwñ=ñ~Î�Ú'Ó_Ë�Ó_ÉBÍeÓ3ÉBÎ�ÑjÌ1Î!Ð�Ü!Ñ�ÍeÏ_Êo×AÕuÓ_ÉBÎ
ÌBÏYÎ�Ë_Î�Ú'ÓYÍwÓ_ÊjÖeÚHÖ9×�ËYÎ�îwÎ�ÏYÍwÑ+Ö9×?Ó_É%Î£Ü�ÖeÚBÜ�Î�Ì%Ó_Ë	ÌBÏ_Î�ËYÎ�Ú'Ó_Î�Ð ÊjÚ�Ó_ÉBÎ
ÌBÍeÌ1Î�Ï!è

����
 �)Â �}À~Æ,��6

ãjäSç
�*; �?ËYÌ1Î!Ü�Ê ö Ü�ÍwÓYÊjÖwÚLÐBÏ_Í9×AÓ~æ'è��%èõÈ�Î�ÜSÉBÚBÊjÜ�ÍwÑ3ÏYÎ�ÌFÖwÏ_Ó!å*~5È)ô
y%ÖwÏ_Ô%ñR �È�Î�ÜSÉBÚBÊjÜ�ÍeÑ � Öeñ~ñ~ÊoÓ_ÓYÎ�ÎWåR~)ÔBÛeÔBË_Ó+äu�W�wÿ�è

ã�æ@çZ�Sè � Ê�Ð%ÖwÚfåN�Sè G ÖwÌ%ÍwÑ¨åJò/è5ô	è G ÖwÌ%ÍwÑ¨å 5 è G Ô��Î!Ï_ÊjÚfå��Bè��eÍwÚ'á
ÚBÊjÎ�ÑjÑjÖBå}ÍwÚBÐ±ô	è���ÍeÌBÑjÍwÚfè«È3ÉBÎ	ÌBÑjÍW;*2�È@
wë�5
}.�-È ÉBÊjÛwÉ
Ë_ÌFÎ�Î�Ð«Ú%Î�Ó-ÒxÖeÏ_àFè �1ý "�üU�6� ��ý^���}ø �%� .wû�úSú�� 	?út÷ & ý@ü�� � åæ'ï-ÿwð  §ä���ÿ�|'åBí'Î�ÌBÓYÎ�ñ6Ø1Î!Ï+äX�W�eÿ'è

ã�ÿ@ç ;}è��+è��wÍeÊjË_Ò�ÍwÑ¨è���ü!øMý@ü�øª÷Aþ�� "1ú�"1ú � è�~�Ü�ÍwÐBÎ!ñ~ÊjÜ�òJÏ_Î�ËYË�åH;3Î!Ò
�xÖeÏ_àFå�äX��vW|'è

ã �Wç 	}è���Ï��ÖwÚBÎ�Ï!å G èN	��Î!ØBÔBÓ_Î!Ï_ÚBÎWå)ò/èN}5ÖWÕeÎ�Ï�å�ÍwÚBÐ ~+è G Ï_ÍWîeÎ�Õeè
ò�ÏYÊ�ÖeÏ_ÊjÓ-Õ6ñ~ÍeÚBÍwÛeÎ�ñ~Î!Ú�Ó�ÊjÚ ~5È)ô Ë_Ò3ÊjÓ_ÜSÉBÊjÚBÛ6ÚBÖ'ÐBÎ!Ë�è!�! � � 
�%ü>� � � ' +xý@ùuù
"R� 'oå � ë}ô=á �'ïMÿeð  ��1äu|��R��æW{�å�~�ÌBÏ_ÊjÑ�äX���Bä9è
ïMí�Î�Î+ÍwÑjËYÖ ��ü�ýX�(' � 	@)#" +#"X� � $&%#èqðSè

ã��@ç �Þè]x±è3ò/Î�Ó_ÏDÍwÚ%Ð('Þè�íFè
y%Ï_ÖeË_Ó�è ;ìÎ�Ë_ÓYÎ�Ð±Ó_ÉBÏYÎ�Ë_É%ÖwÑjÐ�Ü�Î�ÑjÑ
ÐBÊjË_Ü!ÍwÏ_Ð%Ê�Ú%Û�×AÖeÏ ~5È)ô�ÖWîwÎ!Ï_ÑjÖwÍeÐ�Ü!ÖwÚ'Ó_ÏYÖwÑ¨è �-Ú ��ü�ýX�('�� 	 �
)#" +#"X� � $*)9å5ÌBÍwÛeÎ�Ë�ä��R�wÿ+�zä��FäEæ�å�}5Ö'Ü�Íh5ìÍwÓYÖwÚfåNy/Ñ�ÖeÏ_ÊjÐBÍ%å
äX���Bä9è

ã�v@çZ~+è G ÏYÍWîwÎ�Õ	ÍwÚBÐB	 è 	��Î�ØBÔBÓYÎ�Ï_Ú%ÎWèõôDÊoÝ�ÊjÚBÛDÓYÊ�ñ=Î?ÍeÚBÐ�ÑjÖwËYË
ÌBÏYÊ�ÖeÏ_ÊjÓ_ÊjÎ�ËÞÊ�Ú�Í¥Ë_ÊjÚBÛwÑjÎ6ËYÎ�Ï_îeÎ�Ï6é'ÔBÎ�ÔBÎWè �-Ú ��ü�ýX�('!�U� + � )&,9åÌBÍeÛwÎ�Ë+äU�;{��fäX�eæ'å � ÖwÌFÎ�ÚBÉBÍeÛwÎ�Úfå���Î�ÚBñ~ÍeÏ_àFå��wÔBÚBÎ=äX�W���'è

ã�{@ç G è#�)ÍeÏ_ÑjË_ËYÖwÚ�ÍwÚBÐ�ô	è�'5Î!Ó_Ó_Î!Ï_ÑjÊ¨èºò/ÍwÜSàeÎ�Ó~î'ÊjÐBÎ�Ö�ÍwÚBÐ�ÊjÓYË
ÊjÚ'Ó_Î�ÛeÏ_ÍwÓYÊjÖwÚLÊjÚ�ÓYÖõÓYÉBÎ£Ú%Î�Ó-ÒxÖeÏ_àLÍwÏYÜSÉBÊjÓ_Î�Ü�ÓYÔBÏ_Î9è �! � � -��'
.zú7��ú��t÷ ' ��ü�ú�� � +xý#ù?ùG"R� 'oåd{�ïo�wð  Y{wÿW�+��{��BäWå.�wÔBÚBÎ=äX�W|��'è

ã�|@ç?ò/èd~Þè�ò�Ï_ÖeØBË_Ó}ÍwÚ%ÐIô è/��Íwñ~ÍeË_ÉBÊjÓYÍBè � Ö'ÐBÊjÚBÛ6ËYÜSÉBÎ�ñ~Î!Ë3×AÖeÏ
îwÖeÊjÜ�Î6ÍwÚBÐ	î'ÊjÐBÎ�ÖBå�ÍwÚ%Ð£ÓYÉBÎ�ÊjÏ?ËYÕ'Ë_Ó_Î!ñ~Ë�è��zú7��ú��Sý@ùuùG";�%øo��� �÷¨øMýu�0�1ý "�üU�6� �yåd�W|'ïSäEæeð  Y|W��|������Wv�å���Î�Ü�Î�ñ6ØFÎ�Ï+äX���Bä9è

ã��@çJ�Sè � ÊjÐBÖwÚfåu�Sè G ÖeÌBÍwÑ¨å@ÍwÚBÐT5}è G Ô��Î�ÏYÊjÚfèW}5ÍeÚBÐBÒ3ÊjÐBÓ_ÉÞñ~ÍwÚ%ÍwÛwÎtá
ñ=Î�Ú'Ó3ÍwÚBÐDÜ�ÖeÚBÛwÎ!Ë_Ó_ÊjÖeÚ�Ü!ÖwÚ'Ó_ÏYÖwÑ�ÊjÚDÌBÑjÍW;*2�È}è �1 � � +xý#ù �ùG"R� ' � ���V'oåfæW�'ïSäX�eð  Y���2��vwÿ�å�ë�Ü�Ó_ÖeØ1Î!Ï?äX���Bä9è

ãjäu�@ç3�Þè�}�ÍwÑjÍ%å&�Sè � ÊjÐBÖwÚ�å�ÍwÚBÐ4�Þè�í�ÖwÉBÏYÍwØ'Õwè � ÖeÚBÛwÎ�ËYÓ_ÊjÖwÚ	Ü�ÖeÚ'á
ÓYÏ_ÖeÑB×AÖeÏ�ÉBÊjÛwÉ'á-Ë_ÌFÎ�Î�Ð=ÌBÍwÜSàwÎ!Ó5Ë_Ò3ÊjÓ_ÜSÉBÎ!Ð~ÚBÎ�Ó-Ò�ÖwÏYà'Ë�è��-Ú���ütýu�('
� 	@)�"�+#"X� � $.%@å1í'ÍeÚIy%Ï_ÍeÚBÜ�ÊjË_Ü!ÖBå�äu�W���'è

ãjäeäSçJ�Sè � ÊjÐBÖeÚfåB5}è G Ô��Î�Ï_ÊjÚfå/ÍwÚBÐ�~Þè5�)É%Íwñ~ÊjËYÕwè)ë�Ú£Ì%Ï_ÖwÓYÎ�Ü�ÓYÊ�îeÎ
Ø%Ô'ÙzÎ!ÏßÌFÖwÑjÊjÜ�ÊjÎ�Ë!è�5ìÎ�Ë_Î�ÍeÏ_ÜSÉF53Î�ÌFÖwÏYÓ�5 � äX|%äwä@ÿ'åd� }�ô 5ìÎSá
ËYÎ�ÍwÏYÜSÉ ��Ê�î'ÊjË_ÊjÖeÚfå�È}è6�%èNx�ÍwÓ_ËYÖwÚ�53Î�ËYÎ�ÍwÏYÜUÉ � Î�Ú'Ó_Î�Ï!åìò/èqëÞè
}�Ö@ÝI{����%å��xÖwÏYà�ÓYÖWÒ3Ú 	ìÎ�ÊjÛwÉ'Ó_Ë!åY;�� äu�W���W|'å��wÔ%ÚBÎ~äX���wæ�è

7-]UgY�W\@n�85hoaBmwi�9;:;<>=@?BADCDEGF*H�IKJ;LNM OQPSRUT�LNM V@W�XY<>?>R
Z ?BEG[@?!F#\U]&?�^`_ T Z _�JU:Ua*b#b�= Z a*b�AG=ca&F*?SXY=cI&Fd\;]&?
e�_ T Z _�F*?!fc<>?!?1:.gG<>Hcbh\U]&?5i�? Z ]*I*EGHcIjRk9U:;<>=@?>A*9lI&:m\;E6R\Ua&\n?�H�g5io? Z ]*I&HcAGH@f@p�E6I�qcV@O@Wd=cI&FrqcV@O@s*t2<u?1:;v�? Z R\UEG[@?>AGpwt	xoH@\U]yE6Ih?>AG? Z \U<nE Z =cA5?>I&f�E6I&?!?><mE6I&f*_{z�<>HcbqcV@Ows�\mH3q�V@OQP�]&?#|/=w:�HcI�\U]&?�g}= Z a*AG\;p~|YEG\;]�\;]&?�DAG? Z \U<mE Z =cA!�DI&fcE6I&?!?B<nE6I&fDe�?Bv&=c<>\;b�?BI+\@=w\&\U]&?�i�? Z ]*RI*EGHcI�_�9lIrqcV@OQP�]&?Y�nHcE6I&?1F#\;]&?`9;^	L�i`_ ��_*�r=@\m:mHcI
�5?1:n?1=c< Z ]�CY?>I*\m?><ctu����tc|Y]&?><>?�]&?D|/=@:�=��5?!:m?!=�< Z ]T�\m=c�
L~?>b�xo?B<�=cI&Fr=�b�=cI&=@f@?B<5Hcg	\;]&?��5?1\;|/H�<n�
� < Z ]*EG\m? Z \Ua*<>?!:	=cI&F � AGf@Hc<mEG\;]*b�:�fc<>Hca*vrE6I*[@HcAG[@?1FE6I�[c=c<mEGHca&:�x*<uH@=wF�x&=cI&FdI&?!\;|YHc<m�QE6I&f�v*<>Hc�n? Z \m:!_���? Z ?>I*\;AGp�]&?`�nHcE6I&?1F
Twa*ILdE Z <uH@:mp�:n\m?>b�:	��=cx&:�E6I
L~Hca*I+\m=cE6I&:��	EG?!|`t�C � t�\mH#E6I*EG\UEG=@\n?�<>?!:m?!=c< Z ]�= Z R\UEG[wEG\;EG?1:	E6I�\;]&?�=c<>?!=�H�g	]*EGfc]*R;:;v�?!?!F�I&?!\;|YHc<m�QE6I&f2_�TwE6I Z ?#qcV@VwW#]&?jEG:�=cAG:mH|YEG\U]�\U]&?`e`?>v&=c<>\;b�?BI+\DHcg���AG? Z \U<nE Z =cA+�DI&fcE6I&?1?><mE6I&f�=w\	\;]&?`i�? Z ]*I*EGHcI�_��? Z a*<n<>?>I*\UAGp�:m?><>[@?!:�=@:`=cIr?!F�EG\mHc<	g}H�<�\U]&?�9;�Y�/�	� � CYL�i.<>=cI&:m= Z \UEGHcI&:H�I���?!\;|YHc<m�QE6I&f*_.��<>?![wEGHca&:UAGp5]&?	:m?><>[@?1F�=@:Y\;]&?	�YF�EG\nH�<oglHc<	�5?!\U|/Hc<m� � AGf@HcR

<mEG\U]*b�:&glHc<	\;]&?	9;�Y�Y�
i.<>=cI&:n= Z \UEGHcI&:&HcI�CYH�b#b�a*I*E Z =@\;EGH1I&:.=cI&F�=w:/=�f�a&?!:m\?1F�EG\nH�</glHc< � AGf@Hc<mEG\;]*b#E Z =*_&9lIrqcV@O@Vj=cI&F�qcV@V@��]&?5<>? Z ?>EG[@?1F�\U]&?`9;^	L��	a&\UR
:m\m=cI&F�E6I&f�9lI*I&Hc[c=@\UEGHcI � |Y=c<>FNg}Hc<�]*EG:�|YHc<m�
HcI�\U]&?#� � �59nTK]*EGfc]K:Uvo?1?!F
I&?1\;|YHc<n�r=cI&F�\nHcv�HcAGH@f@p�a*voF*=@\m?�=cAGfwHc<nEG\U]*b�:	<>?!:Uvo? Z \UEG[@?>AGpc_��	EG:`<>?!:m?!=�< Z ]E6I*\m?><>?!:m\n:�=c<>?	]*EGfc]*R;:Uvo?1?!F�|YEGF*?BR�=�<u?1=5=cI&F�AGH Z =cA�I&?!\U|/Hc<m�*:!tcF�EG:n\U<mE6x*a&\n?1F�=cA6RfwHc<nEG\U]*b�:�=cI&Fd|YE6<u?BAG?!:m:YI&?!\;|YHc<m�+:1_

��mwp�s��ß`j�\#gYh�iyJmT.M O@s*t�LNM O@�*t/T�LNM VQqwX`<>? Z ?>EG[@?1F\U]&?��me�E6v*A;�Hcb�?YF�M 9lI&f� ?BI*EG?>a*<>¡YgG<>Hcb4�/�`T�i`tQ��=�<nEG:1t
z�<>=cI Z ?wtcE6I3qcV@Ow�*t@=cI&F#]*EG:	LN_ T._�=cI&F��D]�_ e�_@gG<>Hcb\U]&?5CY=cA6E6g}Hc<mI*EG=`9lI&:m\;EG\Ua&\n?YHcg�io? Z ]*I&HcAGH@f@pwt>xoHw\;]�E6I�DAG? Z \U<mE Z =cA	��I&f�E6I&?!?><mE6I&f�t�E6I¢qcVwO@sr=cI&F�qcVwO@�~<>?>R:Uvo? Z \;EG[w?>AGp@_£TwE6I Z ? � a&fca&:n\~qcV@O@�N]&?�]&=@:dxo?1?>I|YEG\U]�9;^	L�=@\	\U]&?�iY]&H�b�=@:5��_Q��=@\n:mHcI~�5?!:m?!=�< Z ]CY?>I*\m?><ct&�/H�<n�*\nHc|YI��5?BEGfc]+\m:1t��5?!|¤�/Hc<m�ot�|Y]&?B<u?
]&?jI&HS|¥b�=cI&=@fw?!:5\U]&?��5?!\U|/Hc<m�
T�pQ:m\m?>b¦e`?!:UEGfcI
fc<>Hca*v5E6I�\U]&? � F*[c=cI Z ?!F��5?!\U|/Hc<m��E6I&f/��=cx�Hc<u=w\nHc<>pF*?>v&=�<u\Ub�?>IQ\1_*�	EG: Z a*<n<>?>I*\.<u?1:n?1=c< Z ]�E6I*\n?B<u?1:n\m:�=c<u?E6IN\;]&?�=�<u?1=@:5HcgDb�HQF*?BA6E6I&f*tQ=c< Z ]*EG\m? Z \Ua*<n?wtQ=cI&Fr§�a&=cA6EG\;pwR;HcgGRnT�?><m[@E Z ?�EG:n:Ua&?!:E6I�]*EGf�]*R�:Uvo?1?!F~I&?1\;|YHc<n�*:1_
9lI�v&=c<u\UE Z a*AG=�<St*]&?dEG:jE6I+\m?><>?!:m\m?!F~E6IyF*?![@?BAGHcv*RE6I&fj\n? Z ]*I*EG¨@a&?1:o\mH`b�=cv�I&?!\U|/Hc<m��AG?![@?BA+\mH�=cv*v*A6E Z =@\;EGH�I�AG?![@?BAQv�?><mg}Hc<mb�=cI Z ?b�?1=@:Ua*<u?1:!_

e�<c_�©�a5 ?><mE6I~EG:`=#b�?>b�xo?B<5HcgªTwEGfcb�=#«�E/=cI&Fr\U]&?�9;�Y�Y�¢CYH�b#b�a*I*E Z =cR\UEGHcI&:�T�H Z EG?!\Up@t*=cI&F~EG:�=�I
?!F�EG\mHc<5glHc<�\U]&?�9U�/�Y�hCYHcb#b�a*I*E Z =@\UE6HcI&:	L~=@fcR=w¬>E6I&?�=cI&F~|Y=@:`=cI
?1F�EG\nHc<	glHc<�\;]&?j9;�/�Y�yi.<u=cI&:m= Z \;EGHcI&:	H�I�CYH�b#b�a*I*E Z =cR\UEGHcI&:1_o��EG:5?Bb�=cE6A&=@F*F�<>?!:m:�EG:	fca&?B<nE6Io­�|Y=@\m:nHcI�_ E6x*br_ Z H�b�_

{



¹�]_�Wa��}s'�w�uho]_b�JmT.M VQq@X+<u? Z ?>EG[w?!F`\;]&?D^`_�T Z _oF*?BRfc<>?!?�E6I Z H�b#v*a&\n?B<ª?BI&fcE6I&?!?B<nE6I&f�t@\U]&?�LN_&T Z _	=cI&F\U]&?re�_�T Z _{F*?1fc<u?1?!:�E6I0?>AG? Z \U<nE Z =cA5?>I&f�E6I&?!?><mE6I&fg <uHcb4\U]&?	i�? Z ]*I*EGHcI���9;:;<>=@?BA�9�I&:n\UEG\;a&\m?YHcg�io? Z ]*I&HcA6RH@fwp�E6I3qcV@OwO*tQqcV@VQqj=cI&F�qcVwV@s*tc<>?!:Uvo? Z \;EG[w?>AGp@_CDa*<m<u?BI+\UAGp@t1]&?�EG:	HcI�\U]&?	gl= Z a*AG\;pj|YEG\;]~\;]&?���AG? Z \U<nE Z =cA+�DI&fcE6I&?1?><mE6I&f�e`?BRv&=c<>\;b�?BI+\D=@\5\U]&?�i�? Z ]*I*EGHcI�_Y�	EG:�<>?!:m?!=c< Z ]#E6I+\m?><>?!:m\m:YE6I Z A6a&F*?	]*EGf�]*R�:Uvo?1?!FAGH Z =cA�=cI&Fr|YEGF*?#=�<u?1=�I&?!\;|YHc<m�+:1t&=cI&F~v�?><mg}Hc<mb�=cI Z ?5=cI&=cAGp�:UEG:!_���EG:�?Bb�=cE6A=@F*F�<>?!:m:�EG:	=w:n=@F&­�\��&_ \m? Z ]*I*EGH1I�_ = Z _ E6Al_

|


