	הטכניון - הפקולטה להנדסת חשמל

	סמסטר א' תשס"ה


בקרה לא לינארית (046196)

דף מידע לסטודנט

מרצה:   פרופ"ח נחום שימקין ,  קבלה:  א' 16:30-17:30, ג' 17:00-18:00, חדר 653 טל' 4734.

מתרגל:   בועז מטלון.
משקל מרכיבי הציון  

	תרגילי בית
	20% חובה

	בחינה סופית
	80%



מועדי הבחינות: מועד א ​– יום  א' 6.2.05, מועד ב – יום א' 13.3.05.

שימוש בחומר עזר בבחינה:  מותר כל חומר עזר.

מקצועות קדם:  מערכות בקרה 1 (044191), או מקצוע מקביל מפקולטה אחרת.

הערות לגבי תרגילי הבית:
- יינתנו כ- 6 תרגילי בית במהלך הסימסטר,  חובה להגיש את כולם פרט לאחד.

· חלק מהתרגילים יכללו עבודת מחשב,  המסתמכת על תוכנת Matlab.
בקרה לא לינארית  - פרוט נושאי הלמוד

חלק א: מבוא למערכות דינמיות 

1. מבוא  (1 ש')

2. מערכות מסדר ראשון – התנהגות איכותית, ביפורקציות  (1 ש')
3. מערכות מסדר שני - מישור הפאזה, נקודות שיווי משקל, מחזורי גבול  (3 ש')

4. ניתוח יציבות בשיטת ליאפונוב  (5 ש') 

חלק ב: ניתוח מערכות משוב

5. יציבות מערכות משוב –  יציבות כניסה-יציאה, משפט ההגבר הקטן ( 2 ש')
6. יציבות מוחלטת, פסיביות, קריטריון המעגל/פופוב. (2 ש')
7. שיטת הפונקציה המתארת לניתוח תנודות (3 ש') 

חלק ג: תכן בקרי משוב  (11 ש')

8. לינאריזציה מקומית, Gain Scheduling
9. שיטת הלינאריזציה הגלובלית 

10. בקרת Sliding Mode 

11. בקרה מבוססת ליאפונוב 

12. Intergral Backstepping 
13. תופעות חיכוך  ורוויה 

14. (אופציונלי): בקרה בעזרת רשתות נוירונים ולוגיקה עמומה
ספרות

ספר הלימוד הינו:  
J. Slotine and W. Li, Applied Nonlinear Control, Prentice-Hall, 1991.



הספר מכסה את מרבית נושאי הלימוד, והינו יחסית קריא כספר מבוא.

ספרי עזר:
H. Khalil, Nonlinear System, 2002 (3rd ed.), or 1996 (2nd ed.).



ספר מעמיק ומלא יותר מהספר הקודם, חלק מהחומר הנלמד יילקח מתוכו. 

S. H.Strogatz, Nonlinear Dynamics and Chaos : With Applications to Physics, Biology, Chemistry, and Engineering. Addison-Wesley, 1994. 



מבוא קריא ביותר לתחום המערכות הדינמיות (כאוס וכד').

ספרים מומלצים נוספים בבקרה לא-לינארית:
M. Vidyasagar, Nonlinear System Analysis, 2nd ed., Prentice-Hall, 1993.

A. Isidori, Nolinear Control Systems, 3rd ed., Springer 1995.

