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  ו"סתשאביב סמסטר        מכו� טכנולוגי לישראל–הטכניו� 

  2006  הפקולטה להנדסת חשמל

  

  

  

  

  

  

  )046335(תכ� רשתות  
  

  'ב מועד תבחינ

  
  
  
תשובה שתיכתב בכתב (ל כל תשובה בד� נפרד יהתחלתשובות בכתב יד ברור ואת הכתוב יש ל .1

 ).!לא ברור לא תיבדק 

 .אלא א� נאמר אחרת, א תזכה בנקודותלתשובה ללא הסבר . יש להסביר כל תשובה .2

  .ש לענות על השאלות במחברת הבחינהי .3

  .מותר כל חומר עזר .4

 .יש לענות על כול�.  שאלות3בבחינה  .5

 .שעות 3מש! הבחינה  .6

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  !!!ב ה צ ל ח ה               
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  )' נק33 (1מספר שאלה 
  

 מוניות לפי תהלי! ותנה מגיעאל התח. λלתחנת שרות מגיעי� צרכני� לפי תהלי! פואסוני בקצב 

הממתיני� בתור שני צרכני� לכל היותר מונית המגיעה לתחנה אוספת . µ בקצב אקספוננציאלי

 ).א� יש צרכ� בודד המונית תאסו� אותו ותמשי! לדרכה (.ממשיכה מיד בדרכה ללא המתנהו

  .בא� אי� צרכני� בתור המונית אינה עוצרת

  

  .טט דיאגרמת מצבי� מתאימהשרלר את מצבי המערכת ויהגדיש ל  .א

  .רשו� את המשואות להסתברויות המצב היציב של המערכתיש ל  .ב

0נתו� שפתרו� ההסתברויות הוא מהצורה   .ג
n

nP Pα= ) כאשרnP היא ההסתברות שלn 

  .היציבפתור את הסתברויות המצב יש ל). צרכני� בתור

 K מה יהיה תנאי היציבות א� המונית רשאית לאסו� עד  ? המערכתמהו התנאי ליציבות  .ד

   ?צרכני�

  ).K=2עבור  ( בתחנהחשב את אור! התור הממוצעיש ל  .ה

  ).K=2עבור  ( של צרכ� בתחנהחשב את ההשהיה הממוצעתיש ל  .ו
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  )' נק43 (2מספר שאלה 
  

 כפי שניתנו ונשתמש בסימוני�, בשאלה זו נדו� בהקצאת קבולי� ובניתוב זרימה אופטימלי�

  . בהרצאות ובתרגולי�

i,נתונה התעבורה ו, המתאר מערכתA,N( G (לא מכוו�נתו� גר�  jγ כל זוג מקור �בי i ויעד j .

,לפיכ! ס! התעבורה  הנכנסת מבחו) הינה 
( , )

i j
i j

γ γ=∑  . בנוס� נתונה הזרימה על כל אחת

i*וב, i את הקיבול של קשת iC  נסמ� ב .ifי "מקשתות הגר� המסומנת ע
i

C C=∑ !את ס 

  .הקיבול של כל הקשתות
  

 הדרוש לרשת בכדי שההשהיה Cא מהוא  ס! הקיבול המינימלי ובמערכת זו נדרש למצ  .א

 . מחושבת כפי שנלמד בהרצאותיה זוהכאשר ההש, K/γ על לא תעלההממוצעת 

I. א ביטוי כללי המגדיר את הקיבול האופטימלי הנחו) ומציש לC. 

II.  חשב מהו הקיבול הנחו) בכל קשתליש iC. 

III.  הא� עבור הקיבול שחושב מתקבלת השהיה ממוצעתK/γ יש ?  או קטנה ממנה

  .להסביר

  

   :בסעיפי# הבאי# נתייחס לרשת הבאה

1

4

2

3

9

4

4

9
16

destination

16

2 1 13γ → =

4 1 13γ → = 3 1 24γ → =
  

   .מתאימות וכיוונ�ה ifועל הקשתות רשומות הזרימות , 1כל הזרימות מיועדות לצומת 

  

 C כדי לחשב את הקיבול המינימלי הנחו) 'א בסעי� חושבו בנוסחאות אשר יש להשתמש  .ב

 . K=9 עבור iC כל קשתבקיבול הואת 

  

...המש% בעמוד הבא
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   :2המש% שאלה 
  

3 והזרימה ביניה� היא1 לצומת 3יעד היחידי� ה� מצומת *כעת הנח כי הזוג מקור  .ג 1γ → .

יש לתכנ� ה� את הניתוב וה� את קיבולי הקווי� כ! שההשהיה תהייה מינימלית בהינת� 

 . Cכי ס! הקיבול הוא 

 : אתC ו γכפונקציה של  יש לבטא, עבור התכנו� שנבחר

I. השהיית הודעה ברשת. 

II. הקיבול בכל קשת. 

III. הזרימה בכל קשת.  
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  )' נק33 (3מספר שאלה 
  

1מחשבי�  2, , ,..., ,mA B B B Cמחוברי� זה לזה כמתואר בשרטוט .  

  
. זמ� שידור הודעה  על הקווי� זניחה .זמ� הבדיקה והטיפול בהודעות בכל אחד מהמחשבי� זניח

  .µות של ההודעות בכל קו מפולג אקספוננציאלית ע� פרמטר זמ� ההתפשט
  

בה נית� להעביר , ")הרשת החלופית: "להל�(כל המחשבי� מחוברי� דר! רשת אחרת , בנוס�
  .הודעות בי� המחשבי� באפס זמ�

  

 עליה� מתבצעת λפ מופע פואסוני בקצב"ע, C מיוצרות הודעות אשר יעד� מחשב Aבמחשב 

  .1B*לA * ההודעות מועברות מ. Nבקרת חלו� בגודל 

1כל אחד מהמחשבי�  2, ,..., mB B Bבהסתברות:  כ! נוהגp הוא שולח את ההודעה אל המחשב 

1 ובהסתברות, הבא במסלול המתואר בשרטוט p−הוא שולח את ההודעה אל היעד  C ברשת 
  .החלופית

  . דר! הרשת החלופיתA שולח אישור למקור C היעד, )דר! רשת כלשהי(ע� קבלת הודעה 
  .כל ההודעות והחיוויי� מגיעי� באופ� אמי� וללא שגיאה ליעד�

  

A CB1 B2 Bm
  
  
  .יש לשרטט דיאגרמת רשת תורי� סגורה מתאימה  .א
  

2N: נתו�' ג',עבור סעיפי� ב 1m*  ו= =.  
,כפונקציה של ,  ההסתברות להודעה אחת במסלול* P(1)יש למצוא ביטוי מפורש של   .ב ,p λ µ.  
  .C למחשב Aיש לחשב את התעבורה בי� מחשב   .ג

 
  

  


